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RESUMO

O grupo de Hyla circumdata é correntemente composto por onze espécies distribuidas
em regides serranas providas de corregos de montanha em ambientes de Floresta Atlantica,
com altimetrias acima de 500 m. Este grupo € atualmente diagnosticado pela presenca de
faixas transversais na face posterior da coxa e pré-pdlex hipertrofiado em machos adultos.
Contudo, esta diagnose engloba outros grupos, como os de H. boans e de H. martinsi. A
andlise da morfologia externa de espécimes adultos, incluindo quinze caracteres morfométricos,
girinos, vocalizagdo, histdria natural e distribuicao geografica revelaram extrema variacao
intra e interpopulacional em alguns taxons do referido grupo, incluindo complexos gradientes
de variacdo geografica. Caracteres morfologicos, osteologicos e de historia natural foram
adicionados a diagnose do grupo em questdo, objetivando-se eliminar sobreposi¢des as
diagnoses de grupos afins. Pela morfologia e habitos, H. ibitiguara Cardoso, 1983 foi retirada
do grupo de H. circumdata e agrupada com H. pseudopseudis Miranda-Ribeiro, 1937 e H.
saxicola Bokermann, 1964. Hyla martinsi Bokermann, 1964 passa a constituir grupo a parte
com H. langei Bokermann, 1965, caracterizado por apresentar espécimes com espinha umeral
e pré-pdlex bifido. Hyla clepsydra A. Lutz, 1925 e H. claresignata Lutz & Lutz, 1939
igualmente passam a compor grupo distinto, agrupados pela morfologia singular e girinos
especializados a ambientes l6ticos. Os grupos de H. pulchella e H. alvarengai foram mantidos

independentes do grupo de H. circumdata por apresentarem, entre outras caracteristicas,



coloragdo, morfologia e hébitos distintos. Assim, o grupo de H. circumdata fica composto
pelas seguintes espécies: H. astartea, H. carvalhoi, H. circumdata, H. gouveai, H. hylax, H.
ibitipoca, H. izecksohni, H. luctuosa, H. nanuzae e H. sazimai; além destas, quatro novas
espécies foram propostas para o grupo, situadas na Mantiqueira setentrional, Serra da Bocaina,
Serra do Ibitipoca e norte de Minas Gerais. O padrao de distribuicao das espécies do grupo de
H. circumdata coincide satisfatoriamente com as previsdes biogeograficas encontradas na
literatura herpetoldgica para “grupos de espécies envolvidos com longa histéria evolutiva
associada ao Dominio Tropical Atlantico”, os quais poderiam estar associados com o

soerguimento de montanhas costeiras durante o Cenozdico.



ABSTRACT

The Hyla circumdata species group currently comprises eleven species, which are
distributed over mountain stream habitats in Atlantic Tropical Forest, with altimetric range
over 500 m. This group is diagnosed by transverse bands on the posterior surface of thighs
and hypertrophied prepollex. However, this diagnosis comprises other groups, as H. boans
and H. martinsi species groups. The analysis of external morphology of adult specimens,
including fifteen morphometric characters, tadpoles, vocalization, natural history, and
geographic distribution, revealed considerable intra- and interpopulation variation of some
taxa, including geographic gradients of variation not easy to understand. Morphological
characters, osteology, and natural history were added to the original diagnosis of H. circumdata
species group, in order to avoid superpositions with allied species groups. Hyla ibitiguara
was removed from the H. circumdata species group by general morphology and habits, and
grouped with H. pseudopseudis Miranda-Ribeiro, 1937 and H. saxicola Bokermann, 1964.
Hyla martinsi Bokermann, 1964 and H. langei Bokermann, 1965 were grouped together,
characterized by developed humeral crest and bifid prepollex. Hyla clepsydra A. Lutz, 1925
and H. claresignata Lutz and Lutz, 1939 were grouped together, characterized by distinct
external characters in adults and stream-adapted tadpoles. The H. pulchella and H. alvarengai
species groups were not combined with H. circumdata species group, mainly by differences

in coloration, external morphology and habits. Thus, the H. circumdata species Group



comprises the following species: H. astartea, H. carvalhoi, H. circumdata, H. gouveai, H.
hylax, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. luctuosa, H. nanuzae and H. sazimai; moreover, four
new taxa were proposed for the group, located at Mantiqueira setentrional, Serra da Bocaina,
Serra do Ibitipoca, and northern Minas Gerais. The pattern of geographic distribution of species
of the H. circumdata group correlates well with biogeographic predictions cited in
herpetological literature for “groups that occurred in the Atlantic Forest Domain throughout
a long period of evolution”, which may be correlated with uplifting of coastal mountains

throughout the Cenozoic.
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INTRODUCAO

As espécies do grupo de Hyla circumdata ocupam ambientes florestados, tanto na
regido da Floresta Atlantica, quanto em matas ciliares localizadas em édreas de cerrado e
campos rupestres. O grupo foi definido por HEYER (1985) como sendo composto por espécies
que compartilham (1) pré-p6lex hipertrofiado e (2) regido posterior das coxas com faixas
verticais escuras. Contudo, tais caracteristicas sdo encontradas em outras Hyla neotropicais,
como nos grupos de H. boans, H. martinsi e H. pseudopseudis, além de que as faixas verticais
escuras na regido posterior da coxa formam diferentes padrdes nestes grupos e podem estar
ausentes no grupo de H. circumdata.

A composi¢ao mais recente para o grupo de H. circumdata foi proposta por DUELLMAN
et al. (1997), onde dezesseis taxons foram listados: H. circumdata (Cope, 1871); H.
pseudopseudis Miranda-Ribeiro, 1937; H. alvarengai Bokermann, 1956; H. martinsi
Bokermann, 1964; H. saxicola Bokermann, 1964; H. langei Bokermann, 1966; H. astartea
Bokermann, 1967; H. biobeba Bokermann & Sazima, 1973; H. nanuzae Bokermann & Sazima,
1973; H. izecksohni Jim & Caramaschi, 1979; H. carvalhoi Peixoto, 1981; H. sazimai Cardoso
& Andrade,1982; H. ibitiguara Cardoso, 1983; H. hylax Heyer,1985; H. ibitipoca Caramaschi
& Feio0,1990; H. gouveai Peixoto & Cruz, 1992. Seis destas espécies claramente ndo estiao
associadas ao grupo de H. circumdata. Os autores ainda sugeriram a inclusao do grupo de H.
circumdata no grupo de H. pulchella, tomando como base a auséncia de sinapomorfias que

os separasse, tornando ainda mais confusa tal problematica.
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O atual confinamento das espécies do grupo de H. circumdata a 4reas serranas de
topografia em geral acima de 500 m e providos de ambientes 16ticos de pequena intensidade,
principalmente nos complexos das serras do Mar e da Mantiqueira, as aproxima,
biogeograficamante, de outros grupos de anuros de semelhante distribui¢do, como de
Cycloramphus (HEYER & Maxson, 1982; 1983), membros do grupo de Eleutherodactylus
guentheri (HEYER, 1984) e de espécies de Hyalinobatrachium associadas ao Dominio Tropical
Atlantico (HEYER, 1978). Logo, € de relativa importancia a comparac¢do dos padrdes de
distribuicdo geogréfica observados no grupo de H. circumdata com outros de semelhante
distribuicdo, principalmente aqueles ja revisados taxonomicamente, € consequentemenete
com limites taxondmicos e biogeograficos mais precisos, a fim de se levantar informacgdes
que venham contribuir para a melhor compreensao da biogeografia da Floresta Atlantica.

O presente trabalho tem por objetivos: (1) identificar e caracterizar as variagdes intra
e interpopulacionais para as espécies do grupo de H. circumdata, (2) relatar as conslusoes
taxondmicas resultantes desta andlise, incluindo a redefinicdo do grupo de H. circumdata,
(3) analisar os padrdes de distribui¢do geografica para o grupo em questdo e (4) compara-los
aos resultados e predi¢des relatadas na literatura referentes a revisdes taxondmicas envolvendo

grupos de espécies distribuidos igualmente ao longo da Floresta Atlantica.



HisTORICO

Core (1867) citou as espécies pertencentes ao tdxon Hypsiboas, incluindo H.
circumdatus como espécie nova; contudo, nao forneceu qualquer descri¢io da mesma, o que
tornou H. circumdatus um nomen nudum.

Cork (1870) descreveu Hypsiboas circumdatus com localidade-tipo “Brazil”.

BouLenGer (1882) forneceu curta diagnose de Hyla circumdata e a considerou distinta
de H. crepitans.

BouLENGER (1898) descreveu H. balzani, localidade-tipo Coroico e Chulamani,
Provincia Yungas, Bolivia. O autor relacionou esta espécie a H. circumdata, da qual sé teve
conhecimento pela descri¢do original.

Baumann (1912) relacionou H. circumdata para a fauna do sul do Brasil. Contudo,
ndo identificou os estados em que ocorria, tdo pouco o tipo de ambiente onde fora encontrada.

NiepeN (1923) comparou H. circumdata a H. crepitans, considerando-as espécies
distintas, fornecendo ainda curta diagnose das mesmas.

MiraNDA-RIBEIRO (1926) citou que H. circumdata se tratava de uma variedade de H.
faber.

BARrRBOUR & LOVERIDGE (1929) relacionaram H. circumdata entre os espécimes tipos
depositados no “Museum of Comparative Zoology”, Universidade de Harvard, Cambridge,

ressaltando que este tdxon € um bom exemplo de uma espécie facilmente diagnosticavel.



B. Lutz (1954) teceu varios comentérios eco-biolégicos com respeito a H. circumdata.
Descreveu o canto desta espécie como sendo composto por grandes gargalhadas ou respiracao
estertorosa, baseado-se, segundo esta autora, nos depoimentos de Joaquim Venancio e Gualter
Lutz, respectivamente

CocHrAN (1955) considerou H. circumdata como variedade de H. crepitans.

BokerMANN (1964) descreveu H. martinsi e H. saxicola, provenientes da Serra do
Cip6, Minas Gerais. Hyla martinsi foi aproximada de H. circumdata e Hyla saxicola a H.
pseudopseudis. O autor aproximou estas duas novas espécies a H. alvarengai, principalmente
pelo desenvolvimento do pré-pdlex, forma das apéfises sacrais e postura caracteristica nas
pedras.

BokerMANN (1965) descreveu H. langei, proveniente de Marumbi, Serra do Mar, Parana.
Foi inserida no grupo de H. martinsi, caracterizado por apresentar pré-pdlex desenvolvido e
crista umeral formando um “gancho” (= espinha) umeral.

BokerMANN (1966) citou como localidade-tipo de H. circumdata o Municipio do Rio
de Janeiro, Estado da Guanabara.

BokerMANN (1967) descreveu H. astartea, localidade-tipo Paranapiacaba, Estado de
Sao Paulo, incluindo-a no grupo de H. circumdata.

DugLLMAN (1970) caracterizou o grupo de H. boans como sendo composto por espécies
que ocupam florestas de baixada, além de vérios caracteres morfolégicos, como: (1) barras
verticais escuras ou reticulacdes nas coxas e flancos de algumas espécies; (2) pré-polex
desenvolvido, com desenvolvimento de espinho tinico (ndo bifido); (3) antebraco hipertrofiado;
(4) maos 3/4 palmadas (com exce¢do de H. crepitans); (5) construgcdo de ninhos para deposi¢ao
dos ovos (H. boans, H. faber, H. pardalis e H. rosenbergi). Incluiu no grupo de H. boans o
tdxon H. circumdata.

BokerMaNN (1972) salientou a possibilidade de incluir H. claresignata e H. clepsydra
no grupo de H. circumdata, todavia acrescentando que tais tdxons formariam um aglomerado
heterogéneo. Forneceu ainda o espectrograma da vocalizacdo de H. clepsydra e a caracterizacao

da sua forma larvar.



B. Lutz (1973) revalidou H. circumdata, antes sinonimizada a H. crepitans por
CocHraN (1955), fornecendo para este tdxon uma redescri¢do, andlise de variacdo morfolégica
e histéria natural. Hyla astartea foi sinonimizada a H. circumdata. A autora ainda caracterizou
detalhadamente um morfétipo distinto de H. circumdata encontrado em altitudes acima de
2.000 m em Brejo da Lapa, no alto Itatiaia, Estado do Rio de Janeiro (Serra da Mantiqueira),
citando que caso esta forma fosse realmente uma raca deveria ser chamada de alticola. Vale
salientar que esta variacdo serd mais tarde descrita como H. gouveai por PEixoro & Cruz
(1992). Os taxons H. circumdata, H. faber, H. crepitans, H. langei, H. martinsi, H. alvarengai,
H. pseudopseudis pseudopseudis e H. pseudopseudis saxicola foram consideradas afins por
apresentarem (1) rudimento do pré-pdlex longo e pontudo e (2) ndo possuirem padrdao na
porc¢do transparente da palpebra inferior.

BokErRMANN & Saziva (1973) descreveram H. biobeba e H. nanuzae, provenientes da
Serra do Cipd, Minas Gerais. Hyla biobeba foi inserida no grupo de H. martinsi, ficando
implicito que este grupo seria composto por H. martinsi, H. langei e H. biobeba. Estas espécies
compartilhariam (1) pré-pélex desenvolvido e bifido, (2) imero com cristas bem desenvolvidas
e (3) habitos associados a riachos pedregosos. Hyla nanuzae foi inserida no grupo de H.
circumdata e aproximada de H. astartea, sendo fornecidas a andlise bioacustica da vocalizacao
e adescricdo do girino.

BokErRMANN & Sazima (1974) forneceram foto colorida de H. circumdata, mas sem
comentarios relacionados.

GorHAM (1974) considerou Hypsiboas circumdatus (=Hyla circumdata) como sindbnimo
junior de H. crepitans, desconsiderando portanto a revalidacao de Hyla circumdata por B.
Lurz (1973).

DueLLMAN (1977), seguindo B. Lutz (1973), considerou H. saxicola como subespécie
de H. pseudopseudis.

Perxoro (1977) relacionou H. circumdata como espécie bromelicola eventual.

Saziva & BOKERMANN (1977) comentaram sobre a biologia de H. alvarengai,
adicionando o fato de que esta espécie ndo tem afinidades préximas com nenhum outro hilideo

brasileiro, embora apresente certas semelhangas com Plectrohyla.



Kvruce (1979) considerou H. circumdata como tdxon pertencente ao grupo de H. boans.

Jim & Caramaschi (1979) descreveram H. izecksohni e a incluiram no grupo de H.
circumdata, juntamente com H. astartea, H. nanuzae e, seguindo BokermanN (1972), H.
clepsydra e H. claresignata.

Braun & Braun (1980) baseados em B. Lutz (1973), incluiram H. circumdata na lista
prévia dos anfibios do Estado do Rio Grande do Sul.

Cer1 (1980) forneceu a diagnose de vérios grupos de hilideos, entre eles os de H. faber,
H. claresignata e de H. pulchella, nao incluindo em nenhum destes as espécies do grupo de
H. circumdata.

Jim (1980) caracterizou o ambiente e habitos de H. izecksohni em Botucatu, Sdo Paulo.

Pexoro (1981) descreveu H. carvalhoi e posicionou-a no grupo de H. circumdata,
comparando a nova espécie unicamente a H. izecksohni. O autor nio fez qualquer referéncia
a H. astartea e H. nanuzae.

Kruge (1981) mantém a inclusdo de H. circumdata entre os “gladiator frogs”
(DueLLMAN, 1970; KLUGE, 1979), neste caso, no grupo de H. boans. O autor reitera a posi¢ao
de que os membros do grupo de H. boans constroem ninhos para a postura dos ovos, com
excecdo de H. crepitans e H. circumdata, para as quais ndo existiam relatos sobre a construcao
dos mesmos.

CaArDOsO & ANDRADE (1982) descreveram H. sazimai, fornecendo a caracterizacao
bioacustica de seu canto e descri¢do do girino. Incluiram o novo tdxon no grupo de H.
circumdata, junto com H. astartea, H. izecksohni e H. nanuzae.

Carposo (1983) descreveu H. ibitiguara e a incluiu no grupo de H. circumdata.
Comparou a nova espécie com H. martinsi, H. saxicola e H. nanuzae.

HarDING (1983) listou as espécies de anfibios do novo mundo, considerando H.
alvarengai, H. astartea, H. circumdata, H. crepitans, H. izecksohni, H. langei, H. martinsi,
H. nanuzae, H. pseudopseudis e H. saxicola como espécies plenas. Hyla carvalhoi, H. sazimai
e H. nanuzae nao constam no catilogo.

HEeyERr (1985) descreveu H. hylax e a caracterizagdo bioacustica de seu canto nupcial.



Apresentou a primeira defini¢cao formal do grupo de H. circumdata, baseando-se em dois
caracteres externos: (1) pré-pdlex hipertrofiado e (2) regido posterior das coxas com faixas
verticais escuras. Incluiu no grupo de H. circumdata os taxons H. astartea, H. carvalhoi, H.
circumdata, H. izecksohni e H. nanuzae. Sendo assim, nao considerou os seguintes tdxons
referidos em trabalhos anteriores: H. alvarengai, H. ibitiguara, H. clepsydra, H. claresignata,
H. langei, H. martinsi, H. pseudopseudis, H. saxicola e H. sazimai.

Frost (1985) incluiu no grupo de H. circumdata os taxons H. astartea, H. carvalhoi,
H. carvalhoi, H. ibitiguara, H. izecksohni, H. nanuzae e H. sazimai. Hyla martinsi e H.
langei foram reunidas no grupo de H. martinsi. Hyla pseudopseudis ndo foi inserida em
nenhum grupo de espécies conhecido.

Happab et al. (1988) citaram a ocorréncia de H. ibitiguara e H. sazimai para o Parque
Nacional da Serra da Canastra, Minas Gerais.

MarTtins & HapDAD (1988) incluiram H. biobeba no grupo de H. boans, baseados no
seu habito de construir ninhos (“panelas”).

CaramascHr & Fero (1990) descreveram H. ibitipoca, incluindo-a no grupo de H.
circumdata, junto com H. astartea, H. carvalhoi, H. hylax, H. ibitiguara, H. izecksohni, H.
martinsi, H. nanuzae e H. sazimai.

Fero (1990) relatou vérios aspectos sobre a histéria natural de anfibios do Parque
Estadual do Ibitipoca, Estado de Minas Gerais. Entre as espécies relacionadas, encontrava-se
H. circumdata, H. ibitipoca e H. nanuzae [H. sp. n. “pseudonanuzae’”].

Peixoro & Cruz (1992) descreveram H. gouveai, incluindo-a no grupo de H.
circumdata, junto com H. astartea, H. carvalhoi, H. hylax, H. izecksohni e H. nanuzae; nao
houve citacdo ou comparacdo com as outras espécies antes relacionadas para o grupo (H.
ibitiguara, H. ibitipoca, H. martinsi e H. sazimai).

Happap & Saziva (1992) relacionaram Hyla sp. (aff. circumdata) para a Serra do
Japi, Municipio de Jundiai, Estado de Sdo Paulo.

PomBAL & HappAD (1993) descreveram H. luctuosa e a incluiram no grupo de H.

circumdata junto com H. astartea, H. carvalhoi, H. circumdata, H. fernandoi (nomen nudum),



H. gouveai, H. hylax, H. ibitiguara, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. martinsi, H. nanuzae e H.
sazimai. Adicionaram duas caracteristicas a defini¢do do grupo proposta por HEYER (1985):
(1) cabeca geralmente mais larga do que longa e (2) machos com antebraco hipertrofiado.

Felo & Caramaschi (1995) relacionaram para a regido do médio Jequitinhonha,
Municipio de Grao-Mogol, Minas Gerais, um morfétipo associado ao grupo de H. circumdata,
o qual ocupava ambientes imidos associados a lages de pedra e afloramentos rochosos.

PomBAL & CaramMascHI (1995) analisaram as posi¢oes taxondmicas de H. pseudopseudis
e H. saxicola, considerando-as espécies plenas que, juntas, formariam um grupo singular.
Estes tdxons aproximariam-se do grupo de H. circumdata por apresentarem cabeca larga e
antebraco e pré-polex desenvolvidos, mas diferindo pelo padrdo de colorido.

Garcia (1996) relatou para H. hylax a distribuicao ao sul mais extrema, Floriandpolis,
Estado de Santa Catarina, Brasil. Forneceu ainda dados gerais do ambiente de coleta.

DueLLmaN et al. (1997) incluiram as espécies do grupo de H. circumdata no grupo de
H. pulchella, usando como critério a auséncia de sinapomorfias que os distinguisse. Segundo
os autores, o grupo de H. circumdata seria formado, antes da fusdo com o grupo de H. pulchella,
por H. alvarengai, H. astartea, H. biobeba, H. carvalhoi, H. circumdata, H. gouveai, H.
hylax, H. ibitiguara, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. langei, H. martinsi, H. nanuzae, H.
pseudopseudis, H. saxicola e H. sazimai.

Garcia & VINCIPROVA (1998) relacionaram H. hylax dentre as espécies que tiveram
suas distribui¢cOes geograficas ampliadas nos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Frost (1999) relacionou para o grupo de H. circumdata os taxons H. astartea, H.
carvalhoi, H. gouveai, H. hylax, H. ibitiguara, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. luctuosa, H.
nanuzae e H. sazimai. Hyla martinsi e H. langei foram inseridas no grupo de H. circumdata,
seguindo CaraMascHI & Feio (1990). Nao teceu comentdrios sobre a proposta de insercao do

grupo de H. circumdata no grupo de H. pulchella proposta por DUELLMAN et al. (1997).



MATERIAL E METODOS

3.1 —- Material examinado

Os espécimes relacionados encontram-se depositados nas seguintes colecdes: Adolpho
Lutz (AL-MN), depositada no Museu Nacional, Rio de Janeiro, RJ; Célio F. B. Haddad
(CFBH), depositada no Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista, Campus de
Rio Claro, SP; Eugenio Izecksohn (EI), depositada no Instituto de Biologia Animal,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ; Jorge Jim (JJ), depositada no
Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual Paulista, Campus de Botucatu, SP; Museu de
Ciéncias Naturais, da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais, Belo Horizonte,
MG (MCNAM); Museu Nacional, Rio de Janeiro, RJ (MNRJ); Museu de Zoologia,
Universidade de Sdo Paulo, SP (MZUSP); Museu de Historia Natural “Jodo Moojen de
Oliveira”, Universidade Federal de Vigosa (MZUFV); Museu de Histoéria Natural, Universidade
Estadual de Campinas, SP (ZUEC); Museum of Comparative Zoology, Harvard University,
Cambridge (MCZ); United States National Museum, Smithsonian Institution, Washington,
D. C. (USNM). A colecdo particular Werner C. A. Bokermann (WCAB) foi comprada e
incorporada a cole¢do do Museu de Zoologia, Universidade de Sdo Paulo. Sendo assim, o
acronimo WCAB, encontrado em publicacdes de relevada importincia para o grupo de H.

circumdata, nesta tese, foi substituido pelo acronimo MZUSP equivalente.



3.2—-Métodos

Os procedimentos da andlise da morfologia externa dos espécimes disponiveis,

assemelham-se aos adotados em NaproL1 (1995) e podem ser resumidos na seguinte ordem:

* Procedimento 1: levantamento do material disponivel e reunido das colecdes de interesse
relevante. Ressalta-se que a colecdo do Museu de Zoologia, Sao Paulo (MZUSP) foi
examinado apds a conclusdo das demais cole¢des investigadas. Este procedimeto teve
cardter estratégico, visto esta colecdo apresentar grande quantidade de material, inclusive
todos os espécimes da Colecdo Werner Bokermann, somente sendo investigada apds o

conhecimento primdrio da diversidade do grupo de espécies em questao.

* Procedimento 2: listagem das amostras populacionais disponiveis por localidade geografica

€ mapeamento das mesmas.

* Procedimento 3: andlise das localidades com maior nimero de espécimes por tdxon, a fim
de se avaliar as variagdes intrapopulacionais entre machos e fémeas, separadamente.
Machos e fémeas foram discriminados pela presenca/auséncia de fendas vocais,
desenvolvimento do pré-pdlex, grau de hipertrofia do antebrago e presenca/auséncia de
massa de ovos no abdome. Em caso de duvida, promoveu-se um corte longitudinal no
flanco do espécime a fim de se verificar seu aparelho urogenital. Quando observou-se
diferengas morfoldgicas entre amostras geogréficas de um determinado tdxon, recorreu-
se a organizagdo destas em Unidades Taxondmicas Operacionais (UTOs), a fim de

contrap0O-las em andlises interpopulacionais subseqiientes.

* Procedimento 4: andlise das localidades com menor nimero de espécimes por taxon. Estes

espécimes, quando possivel, eram aproximados as UTOs pré-determinadas.



* Procedimento 5: identificacdo e caracterizaciao dos padrdes de variagdo morfoldgica entre
os taxons e UTOs. Padrdes de variagdao ontogenética dentro e entre tdxons intimamente

relacionados também foram investigados nesta etapa.

3.2.1 — Caracteres morfométricos

Quinze caracteres morfométricos seguem NapoLl & CaramascHi (1998) (Fig. 1): CT
(comprimento total), CC (comprimento da cabeca), LC (largura da cabeca), DO (didmetro do
olho), DIO (distancia interorbital), LPS (largura da palpebra superior), DON (distancia olho-
narina), DIN (distancia internasal), DNF (distancia narina-ponta do focinho), DT (didmetro
do timpano), DD3D (diametro do disco do terceiro dedo), CCX (comprimento da coxa), CTB
(comprimento da tibia), CP (comprimento do pé) e DD4A (didmetro do disco do quarto
artelho). Os caracteres CT, CC, LC, CCX, CTB e CP foram aferidos com paquimetro, com
precisdo de 0,5 mm; os demais caracteres foram aferidos em microscopio estereoscopico

com ocular micrométrica.

CT

Figura 1. Caracteres morfométricos (NAapoL1 & CaramMAScHI, 1998). CT, comprimento total; CC, comprimento
da cabeca; LC, largura da cabeca; DO, didmetro do olho; DIO, distancia interorbital; LPS, largura da palpebra
superior; DON, distancia olho-narina; DIN, distancia internasal; DNF, distancia narina-ponta do focinho; DT,
didmetro do timpano; DD3D, didmetro do disco do terceiro dedo; CCX, comprimento da coxa; CTB, comprimento
da tibia; CP, comprimento do pé; DD4A, didmetro do disco do quarto artelho.
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3.2.2 — Analise dos dados morfométricos

3.2.2.1 — Analise dos componentes principais (ACP ou PCA)

A andlise dos componentes principais teve como objetivo investigar o grau de variacao
morfométrica entre unidades taxondmicas operacionais (UTOs) e o dimorfismo morfométrico
entre os sexos. As varidveis originais foram transformadas em logaritmos decimais e calculada
a matriz de covariancia. Desta matriz, foram obtidos os autovalores e seus autovetores
associados que, combinados as varidveis originais, produziram as combinagdes lineares que
definem os componentes principais. Os escores dos individuos foram entdo projetados no
espaco reduzido dos componentes principais de maiores contribui¢des (CAVALCANTI & LOPES,
1993).

Contudo, o uso deste método em grupos distintos implica na premissa de que a dire¢ao
de variacdo maxima nos diferentes grupos € idéntica (NErr & Marcus, 1980). Esta premissa
foi testada calculando-se o coeficiente de correlacdo vetorial (Morrison, 1976; RErs et al.,
1988) entre os coeficientes do primeiro componente principal, calculado para cada grupo em
separado. Estes coeficientes foram extraidos pelo produto interno dos coeficientes dos
caracteres morfométricos no primeiro componente principal. Os coeficientes de correlacao
vetorial irdo indicar o grau de semelhanca entre os componentes principais (STRAUSS & FuiMaN,
1985; RExs et al., 1988; CavaLcanti & Lopes, 1991). Os valores dos coeficientes de correlacao
vetorial préximos a zero indicam direcdes de variagdo diferentes (ortogonalidade dos
autovetores), enquanto que valores proximos a unidade, direcdes de variacdo idéntica
(coincidéncia dos vetores) (REis et al., 1988).

Quando os coeficientes obtidos no primeiro componente principal se mostravam todos
positivos ou negativos, este era considerado indicador de “tamanho” e os demais autovetores,
alternando valores positivos e negativos, representantes da “forma” (HumpHRIES et al, 1981).
Esta interpretacdo reside no fato de que o primeiro componente € aquele que captura a maior
variacdo possivel dos dados originais. O segundo componente é ortogonal ao primeiro

(independente) e fornece a variacdo mdédxima restante, e assim por diante.
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Partindo-se da premissa que o tipo principal de varia¢do entre individuos € geralmente o
tamanho, o primeiro componente principal pode ser interpretado como uma varidvel geral de
tamanho e/ou mudangas relacionadas ao tamanho (alometrias), onde o segundo componente
e os demais sdo considerados como representantes da forma, desde que sejam independentes
do primeiro componente (PErez-NETO & BizeErrIL, 1994). Uma variante do método dos
componentes principais, método de distor¢ao de ‘“shearing” (HumpHRIES et al., 1981), foi
utilizada a fim de minimizar o efeito do tamanho sobre os vetores relacionados a “forma”,
isto €, tornar os demais componentes independentes de CP1. Contudo, os resultados deste
método nem sempre apresentaram-se diferentes do tradicional e portanto, somente foi escolhido
quando representou melhoria na discriminagdo das amostras.

A andlise dos componentes principais também foi empregada para se estudar os padrdes
de alometria multivariada (JOLICOEUR, 1963). Do primeiro componente principal, foram
extraidos os coeficientes alométricos multivariados, utilizando-se a seguinte equagao:

Alomi = Coef. CPIi/ Jv
onde, Alom' € o coeficiente alométrico multivariado da varidvel i; Coef. CP]{ ¢é o coeficiente

1 l

variavel i . . : 50V . Ls u . . Strico.
da variavel i no primeiro componente \/W ¢ o valor hipotético para um carater isométrico

Assim, dividindo o Coef. CP]i Por 17y produzimos um rescalonamento das varidveis,
onde valores abaixo de 1 indicam alometria negativa, acima de 1 alometria positiva e iguais
a 1lisometria.

O célculo dos componentes principais e coeficientes alométricos multivariados foi
realizado utilizando-se o programa JACKIE (Jackknifed Interactive Eigenanalysis)

(CavaLcanTi, 1999) e, para o método de “shearing”, o programa SHEAR (RoHLF & BOOKSTEIN,

1990).
3.2.2.2 — Diferenca entre médias das variaveis morfométricas

Durante a descricdo das espécies o teste-f foi utilizado a fim de se comparar médias
aritméticas entre dois caracteres morfométricos do mesmo animal, sendo ambas as variaveis

consideradas independentes (SOKAL & RoOHLF, 1981).
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3.2.3 — Padroes de forma e desenho

Padrdes de desenho dorsal, flancos e coxas foram esquematizados a fim de se
caracterizar o grupo de H. circumdata e diagnosticar seus tdxons. A obten¢do dos dados
somente ocorreu apds a identificagdo dos tdxons e, quando pertinente, do estabelecimento de
UTOs. Para espécimes que encontravam-se parcialmente descoloridos ou danificados, somente
os caracteres que apresentavam-se nitidos foram considerados, resultando, algumas vezes,
em tamanhos amostrais distintos entre diferentes caracteres da mesma amostra. Os resultados
foram apresentados em tabelas e graficos.

Além dos padrdes de desenho, foram analisadas a forma dos tubérculos distais do
terceiro e quarto dedos (DUELLMAN, 1970) e a proximidade entre os bordos anterior do timpano
e posterior da Orbita.

As freqii€ncias obtidas para os padrdes de caracteres foram comparadas entre as
amostras populacionais pelo teste do X2. Contudo, o baixo niimero de exemplares em algumas
amostras exigiu o uso de correcdes. Em tabelas de contingéncia com apenas 1 grau de liberdade
onde o nimero total de individuos no teste era menor do que 20 e maior ou igual a 40 e todas
as freqiiéncias esperadas foram iguais ou superiores a 5, aplicou-se a correcdo de Yates
(CentENO, 1982). Em casos onde o total de espécimes era menor do que 20, ou situava-se
entre 20 e 40, e a0 menos uma das freqii€éncias esperadas menor do que 5, utilizou-se o teste
exato de Fischer — P (SokaL & RoHLF, 1981; CENTENO, 1982). O teste exato de Fischer também
foi preferido ao teste do X? quando o nimero de varidveis era menor do que 5 e obteve-se ao
menos uma freqiiéncia esperada menor do que 5 (SokaL & RoHLF, 1981). Em tabelas de
contingéncia com mais de 1 grau de liberdade, onde mais de 20% das freqiiéncias esperadas
foram menores do que 5 (ou maior do que o nimero de graus de liberdade), uniu-se varidveis
adjacentes de modo a aumentar as freqiiéncias esperadas (Smpson, 1939; SokaL & ROHLF,
1981; CenTENO, 1982). Ressalta-se que a correcdo de Yates tende a subestimar a significancia
quanto a dependéncia das amostras, € em menor grau, o proprio teste exato de Fischer, enquanto

que o teste do X? superestima tais diferengas.
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Anélises de agrupamento foram realizadas para os caracteres qualitativos e
morfométricos, utilizando o método de UPGMA (unweighted pair-group method using
arithmetic averages). Este algoritmo computa a média de similaridade ou dissimilaridade de
uma UTO (unidade taxondmica operacional) para com um agrupamento relacionado, pesando
cada UTO dentro deste agrupamento de forma idéntica (SNeEaTH & SokaL, 1973), isto €, a
distancia entre dois agrupamentos € calculada como a distancia média entre todos os pares de
objetos em dois agrupamentos diferentes. Para a confec¢do do UPGMA calculou-se as
distancias euclidianas entre os objetos da andlise, a qual corresponde a distancia geométrica

entre os objetos da andlise no espaco multidimensional (distancia (x,y) = {? (x -y)* }").
3.2.4 — Caracteres osteologicos

Os caracteres osteoldgicos limitaram-se aos de importancia jad mencionada na literatura,
neste caso, ao grau de desenvolvimento das cristas umerais e forma e desenvolvimento do
pré-polex em diferentes grupos de espécies. Para o exame destes caracteres, foi utilizado para
cada espécime um dos trés métodos seguintes: (1) extracdo dos tecidos que envolviam as
partes esqueléticas, permitindo a plena visualizacdo da peca Ossea; (2) diafanizacdo do

esqueleto inteiro do espécime (TAaYLOR & VAN DYKE, 1985); (3) radiografia da peca esquelética.

3.2.5 — Caracterizacao bioacustica

O canto de Hyla circumdata foi gravado utilizando-se um Mini Cassette Recorder
RQ-L319 Panasonic, acoplado a um microfone direcional externo JWIN JM-P20. O canto de
H. luctuosa foi gentilmente fornecido pelo Prof. Célio F. B. Haddad e corresponde ao publicado
em PomBaL & Happap (1993), neste caso, gravado em um Uher 4000 utilizando-se um
microfone Uher M538. Os cantos de H. ibitipoca e H. sp. n. “pseudonanuzae” foram
gentilmente cedidos pelo Prof. Renato Neves Feio, gravados em um gravador Cassette portéatil
com microfone interno. Para a caracterizacdo bioacustica, utilizou-se o programa Avisoft-

SASLab Light for Windows, versao 3.74.
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3.2.6 — Distribuicao geografica

Para cada localidade registrada foram obtidos valores de latitude e longitude, sendo
estas plotadas em mapas regionais. Contudo, o uso de mapas desprovidos de informacdo
altimétrica mostraram-se insuficientes no auxilio a compreensao da distribui¢ao dos tdxons
envolvidos, visto as espécies do grupo de H. circumdata ocuparem normalmente dreas
montanhosas acima de 500 m. A fim de se visualizar a distribuicdo dos taxons e/ou UTOs
dentro de uma realidade topogréfica, foi utilizado o modelo de elevagdo digital global (DEM)
conhecido como GTOPO30, criado pelo U.S. Geological Survey, EROS Data Center. As
elevacdes neste modelo sdo regularmente espacadas em aproximadamente 1 (um) km. A
precisdo deste modelo varia com as fontes de informacao utilizadas para cada drea. A regido
abrangida no presente trabalho pertence a fonte conhecida como “Digital Chart of the World”
(DCW), cuja precisao vertical varia em aproximadamente 97 m. Uma discussdo completa de
como alcancou-se estes indices de precisao e outros detalhes técnicos pode ser encontrada em

http://edcwww.cr.usgs.gov/landdaac/gtopo30/readme.html.
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I ‘ RESULTADOS

4.1 — CARACTERIZACAO DO GRUPO DE Hyra circumpata (CoPE, 1870)

(Fig.2a4)

Defini¢do — (1) Superficies dorsais com coloracdo que varia do castanho claro ao
escuro, sendo comum a presenca de manchas e faixas transversais castanho escuro (Fig. 5A1);
(2) flancos providos de faixas transversais castanho escuro, ndo dicotomizadas, continuas
com o desenho dorsal (Fig. 5SB1); (3) superficie superior das coxas com barramento transversal
castanho escuro; (4) faces internas das coxas rosa salmio ou azul-violdceo em vida; (5)
superficie posterior das coxas com barras transversais estreitas de cor castanho escuro, nao
dicotomizadas, continuas com o barramento da superficie superior (Fig. 5C1), exceto em H.
sp. n. “pseudonanuzae”, a qual € imaculada e em H. carvalhoi, com faixas intensamente
fragmentadas e irregularmente distribuidas (Fig. 5C2); (6) antebraco dos machos hipertrofiado;
(7) crista ventral do imero moderadamente desenvolvida (Fig. 6A1), nunca formando uma
espinha umeral (Fig. 6A2); (8) pré-pdlex simples, curvo, com extremidade pontiaguda (Fig.
6B1); (9) pélpebra inferior ndo desenhada; (10) ndo ha construcdo de sitios especiais para
desova (p.ex., “panelas” construidas por H. faber); (11) girinos pouco adaptados a ambientes
I6ticos, com disco oral anteroventral, formula dentaria 2/3 a 2/5, caudas moderadamente
longas, com membranas superior e inferior baixas, terminando em ponta acuminada; (12)
habitam exclusivamente o interior de matas tropicais, desovando em ambientes proximos a

cursos d’dgua de pouca correnteza ou pocas formadas por d4gua de infiltragao.



Figura 2. Vista dorsal de (A) Hyla circumdata, MNRJ 18872, macho adulto, Tijuca, Rio de Janeiro, CT 66,3
mm, (B) H. luctuosa, MNRJ 15458, paratipo, macho adulto, Jundiai, Sdo Paulo, CT 59,0 mm, (C) H. sp. n.
“Sta. Teresa” , MNRJ 23701, hol6tipo proposto, macho adulto, Santa Teresa, Espirito Santo, CT 65,0 mm,
(D) H. gouveai, MNRJ 18822, macho adulto, Brejo da Lapa, Itatiaia, Rio de Janeiro, CT 64,0 mm, (E) H.
carvalhoi, EI 5601, hol6tipo, macho adulto, Teres6polis, Rio de Janeiro, 60,3 mm e (F) H. hylax, MNRJ
24294, fémea adulta, Ilhabela, Sdo Paulo, CT 62,7 mm.
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Figura 3. Vista dorsal de espécies do Grupo de H. circumdata. (A) H. sp. n. “Bocaina”, MZUSP 93493,
holétipo proposto, macho adulto, Serra da Bocaina, Campo de Fruticultura, Sdo José do Barreiro, Sdo Paulo, CT
53,1 mm, (B) Hyla astartea, MNRJ 4052, macho adulto, Paranapiacaba, Sao Paulo, CT 40,4 mm, (C) H. nanuzae,
MNRIJ 21371, macho adulto, Barao de Cocais, Minas Gerais, CT 40,7 mm, (D) H. sp. n. “pseudonanuzae”’,
MNRIJ 21349, paratipo proposto, macho adulto, Parque Estadual do Ibitipoca, Concei¢do do Ibitipoca, Lima
Duarte, Minas Gerais, CT 38,5 mm, (E) H. ibitipoca, MNRIJ 4460, macho adulto, Parque Estadual do Ibitipoca,
Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, CT 41,6 mm e (F) H. izecksohni, MNRJ 19051, fémea
adulta, Rubido Junior, Botucatu, Sdo Paulo, CT 47,6 mm.
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Figura 4. Vista dorsal de espécies do Grupo de H. circumdata. (A) H. sazimai, MNRJ 4149, holétipo, macho
adulto, Chapadao da Zagaia, Parque Nacional Serra da Canastra, Sio Roque de Minas, Minas Gerais, CT 32,2
mm e (B) Hyla sp. n. “Vereda Grande”, MNRJ 13720, macho adulto, holétipo proposto, Estacdo Bioldgica
Vereda Grande, Presidente Olegario, Minas Gerais, CT 44,8 mm.

Composicdo — Hyla astartea Bokermann, 1967; H. carvalhoi Peixoto, 1981; H.
circumdata (Cope, 1871); H. gouveai Peixoto & Cruz, 1992; H. hylax Heyer, 1985; H. ibitipoca
Caramaschi & Feio, 1990; H. izecksohni Jim & Caramaschi, 1979; H. luctuosa Pombal &
Haddad, 1993; H. nanuzae Bokermann & Sazima, 1973; H. sazimai Cardoso & Andrade,

1982. Além destas, serdo propostos neste trabalho quatro novos tdxons.

Distribuicdo geogrdfica — Ocupam ambientes florestados a partir de 500m de altitude
no Dominio Tropical Atlantico e em matas ciliares localizadas no Dominio dos Cerrados
(AB’sABER, 1977a), mas podendo ser encontradas em altitudes inferiores nas serras costeiras

do Estado do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Serra do Mar), em se tratando de H. hylax.

4.2 — CoMPARACAO cOM GRUPOS DE EsPECIES RELACIONADOS (Fig. 7 a 9)

O exame das defini¢cdes disponiveis para o grupo de Hyla circumdata na literatura, e
as espécies nele incluidas, ndo forneceu nenhum arranjo considerado satisfatério. Tais espécies
pertencem a grupos distintos, entre eles os de H. boans, H. circumdata, H. clepsydra, H.
martinsi, H. pseudopseudis e H. pulchella, além de H. alvarengai que, devido as suas
caracteristicas peculiares, ndo parece pertencer a nenhum grupo conhecido de hilideos

neotropicais.



Figura 5. A1-A3, padrdes de desenho dorsal nos grupos de Hyla circumdata, H. boans ¢ em H. sazimai,
respectivamente. B1-B2, padrdes de faixa lateral nos grupos de H. circumdata e H. boans/H. pseudopseudis,
respectivamente. C1-C3, padrio generalizado de barras transversais em coxas do grupo de H. circumdata, em

H. carvalhoi e nos grupos de H. boans/H. pseudopseudis, respectivamente.
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Figura 6. A1-A2, vista medial do imero direito de Hyla circumdata ¢ H. martinsi, respectivamente, ressaltando
o grau de desenvolvimento da crista ventral, muito desenvolvida em A2, onde forma uma espinha ventral. B1-
B2, vista ventral do pré-pdlex direito em H. circumdata (simples) e dorsal do pré-pdlex esquerdo em H. martinsi
(bifido). CR. = crista ventral.

Os grupos de espécies considerados afins ao grupo de H. circumdata compartilham
entre si os seguintes caracteres: (1) espécies de tamanho médio a grande (CT em espécimes
adultos, 30,0-117,0 mm); (2) coloragdo dorsal que varia do castanho claro ao escuro, sendo
comum a presenca de manchas e faixas transversais castanho escuro (Fig. 5A); (3) regido
lateral do corpo provida de faixas transversais castanho escuro continuas com o desenho
dorsal (Fig. 5B); (4) coxa provida de faixas transversais castanho escuro (Fig. 5C); (5) antebraco
hipertrofiado em machos adultos; (6) crista ventral do imero moderadamente a muito
desenvolvida (Fig. 6A); (7) pré-p6lex curvo, simples ou bifido, com extremidade pontiaguda

(Fig. 6B).

4.2.1 — Grupo de Hyla boans (Fig. 7A: H. faber)

Diagnose — As espécies do grupo de H. boans diferem das espécies do grupo de H.
circumdata pela presenca das seguintes caracteristicas (a numeracao segue aquela utilizada
para a defini¢do do grupo de H. circumdata): (1) dorso provido de desenho diferente daquele

apresentado pelas espécies do grupo de H. circumdata, em geral com uma mancha castanho



E

Figura 7. Vistas dorsais de (A) Hyla faber, Grupo de H. boans, MNRJ 21822, fémea adulta, Santa Maria
Madalena, Rio de Janeiro, CT 76,0 mm, (B) H. martinsi, Grupo de H. martinsi, MNRJ 24053, macho adulto,
Nova Lima, Minas Gerais, CT 65,0 mm, (C) H. claresignata, Grupo de H. clepsydra, MNRJ 24028, fémea
subadulta, Parque Nacional da Serra dos Orgﬁos, Teresopolis, Rio de Janeiro, CT 44,0 mm, (D) H. ibitiguara,
holétipo, Grupo de H. pseudopseudis, MNRJ 4152, Fazenda Salto, Alpindpolis, Minas Gerais, 43,1 mm (E) H.
pseudopseudis, Grupo de H. pseudopseudis, MNRJ 17026, macho adulto, Alto Paraiso de Goids, Goids, CT
59,0 mme (F) H. saxicola, Grupo de H. pseudopseudis, MNRIJ 17025, macho adulto, Serra do Cipd, Jaboticatubas,
Minas Gerais, CT 48,0 mm.



escuro sugerindo um X (Fig. 5A2); (2) flancos providos de faixas transversais castanho escuro
dicotomizadas a partir de faixas presentes no desenho dorsal (Fig. 5B2); (4) faces anterior e
posterior das coxas amareladas em vida; (5) superficie posterior das coxas com faixas
transversais sempre dicotomizadas, a partir da regido limitrofe entre as por¢des superior e
posterior da coxa (Fig. 5C3); (10) constru¢do de sitios especiais para deposi¢ao dos ovos
(“panelas”, Fig. 8) (H. pardalis, B. Lutz 1960a; H. faber, B. Lutz 1960b; H. boans, DUELLMAN
1970 e Crump 1974; H. rosenbergi, KLUuGE 1981; H. wavrini, MARTINS & MOREIRA 1991; H.
crepitans, CALDWELL 1992); (12) habitam ambientes florestados, embora possam ser

encontrados na borda das matas, alcangando dreas abertas onde, inclusive, realizam oviposi¢ao.

Composicdo — H. boans (Linnaeus, 1758); H. faber Wied, 1821; H. crepitans Wied,
1824; H. pardalis Spix, 1824; H. pugnax Schmidt, 1857; H. rosenbergi Boulenger, 1898; H.

wavrini Parker, 1936; H. biobeba Bokermann & Sazima, 1974.

4.2.2 — Grupo de Hyla martinsi (Fig. 7B: H. martinsi)

Diagnose — As espécies do grupo de H. martinsi diferem das espécies do grupo de H.
circumdata pela presenca das seguintes caracteristicas (a numeragdo segue aquela utilizada

para a defini¢cdo do grupo de H. circumdata): (7) crista ventral do imero desenvolvida,

Figura 8. Sitio de oviposicao
de Hyla faber (“panela”)
provido de postura em seu
interior, em brejo préximo ao
Parque Estadual do Ibitipoca,
Conceigdo do Ibitipoca, Lima
Duarte, Minas Gerais, 25-30/
X/1999 (Foto: M. F. Napoli)
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formando uma espinha umeral (Fig. 6A2) (= extensdo ventrolateral da crista ventralis, Ruiz-
CarrANZA & LyNcH, 1991); (8) pré-pdlex bifido, curvo, com extremidade pontiaguda (Fig.
6B2). Ocupam ambientes rupestres, freqlientemente associadas a pareddes rochosos em éreas

abertas, embora possam ser encontradas no interior de matas de galeria.

Composicdo — H. martinsi Bokermann, 1964; H. langei Bokermann, 1965.

4.2.3 — Grupo de Hyla clepsydra (Fig. 7C: H. claresignata)

Diagnose — Este grupo é composto por apenas duas espécies que parecem estar
intimamente relacionadas pelo padrao de colorido do dorso, coxas e regido lateral do corpo,
tamanho, girinos altamente adaptados a ambientes l6ticos, com férmula dentaria de 7/13 a 8/
14 (2/4 a2/5 no grupo de H. circumdata). Separam-se das espécies do grupo de H. circumdata
pelo padrio de desenho dorsal (sem faixas transversais castanho escuro), faces internas das
coxas imaculadas, regido superior das coxas com manchas irregulares de coloracdo castanho
claro e de formato arredondado, igualmente presentes na regido latero-posterior do corpo
(faixas transversais castanho escuro nas coxas e regido lateral do corpo nas espécies do grupo
de H. circumdata) e pré-pélex pouco desenvolvido (longo, inico e pontiagudo no grupo de
H. circumdata). Habitam altitudes bastante elevadas nas areas de Mata Atlantica da Serra do

Mar (900-1500 m).

Composicdo — H. clepsydra A. Lutz, 1925; H. claresignata Lutz & Lutz, 1939.

4.2.4 — Grupo de Hyla pseudopseudis (Fig. 7D-F)

Diagnose — As espécies deste grupo parecem estar relacionadas principalmente pelo

padrdo de colorido e habitos rupestres, o que também as aproxima de H. alvarengai. Diferem

das espécies do grupo de H. circumdata pela presenca das seguintes caracteristicas



(a numeracdo segue aquela utilizada para a definicdo do grupo de H. circumdata): (1) dorso
dotado de pequenas manchas arredondadas de cor castanho escuro, reticulado ou imaculado,
com coloragao cinza claro (faixas transversais castanho escuro no grupo de H. circumdata,
Fig. 5A1); (2) flancos com barras verticais dicotomizadas ou reticuladas (Fig. 5B2) (barras
verticais nao dicotomizadas e estreitas no grupo de H. circumdata, Fig. 5B1); (3) face superior
das coxas com 4 a 6 faixas castanho escuro largas (cerca de 7 a 17 faixas finas em H.
circumdata); (5) face posterior das coxas imaculadas ou com faixas transversais dicotomizadas,
muito préximas, onde a unido de duas faixas forma uma faixa grossa e escura (Fig. 5C3)
(finas e ndo dicotomizadas no grupo de H. circumdata, Fig. 5C1/C2). Habitam ambientes

rupestres, com insolagdo direta, embora possam ser encontrados no interior de matas de galeria.

Composicdo — H. pseudopseudis Miranda-Ribeiro, 1937; H. saxicola Bokermann,

1964; H. ibitiguara Cardoso, 1983.

4.2.5 — Grupo de Hyla pulchella

Diagnose — As espécies deste grupo diferem bastante, tanto em forma quanto em
padrao de colorido, das espécies do grupo de H. circumdata e dos demais grupos de espécies
jd mencionados. DUELLMAN et al. (1997) reuniram os grupos de H. circumdata e H. pulchella
por ndo encontrarem nenhuma sinapomorfia que os separasse. Tal andlise aparentemente
levou em consideracdo apenas caracteres osteoldgicos, nao sendo computados aspectos do
colorido dorsal, coxas e regido lateral do corpo, caracteres estes da maior importancia para a
diagnose dos grupos em questdo. De fato, as espécies do grupo de H. circumdata compartilham
com algumas espécies do grupo de H. pulchella a por¢ado distal do pré-pdlex terminando em
aculeo tnico bem desenvolvido (Fig. 6B1) e antebracos hipertrofiados (pouco desenvolvidos
em H. pulchella cordobae, H. pulchella pulchella e H. prasina), dentes vomerianos em duas
fileiras angulares e cristas umerais moderadamente desenvolvidas (Fig. 6A1). Contudo, tais
caracteristicas também sao compartilhadas por todas as espécies do grupo de H. boans, embora

este tenha permanecido com composicao inalterada.



A andlise de espécimes de H. andina, H. caingua, H. cymbalum, H. pulchella cordobae,
H. pulchella riojana, H. pulchella pulchella e H. prasina, além do exame detalhado das
descri¢des realizadas pelos referidos autores, permitiu identificar as seguintes diferencas entre
os grupos de H. circumdata e H. pulchella: (1) colorido dorsal variando de verde a castanho
no grupo de H. pulchella, onde das doze espécies relacionadas para o grupo de H. pulchella,
dez apresentam tonalidades variadas de verde em vida, uma tem coloragdo em vida
desconhecida (H. melanopleura) (B. Lutz, 1973; DueLLMAN et al., 1997) e apenas uma possui
coloragdo dorsal unicamente marrom a castanho (H. palaestes; DUELLMAN et al. 1997), ao
passo que a coloragdo verde nunca é encontrada em espécies do grupo de H. circumdata; (2)
corpo mais alongado nas espécies do grupo de H. pulchella; (3) regidao dorsolateral e margem
dos membros anteriores e posteriores em geral bem marcadas por faixas longitudinais de
coloragdo branca, castanho escuro e/ou por desenhos irregulares misturando o castanho e o
branco, padrdes estes nunca encontrados no grupo de H. circumdata; (4) margem do ldbio
superior em geral marginada de branco nas espécies do grupo de H. pulchella, cariter este
nunca observado em espécies do grupo de H. circumdata; (5) as espécies do grupo de H.
pulchella exalam odor caracteristico quando manuseadas em vida (BArrio, 1965; Ckr, 1980),
fato nunca relatado para nenhuma das espécies do grupo de H. circumdata; (6) H. caingua, H.
pulchella cordobae, H. pulchella pulchella e H. prasina apresentam antebracos e pré-pdlex

pouco hipertrofiados, enquanto que sao muito desenvolvidos no grupo de H. circumdata.

Composicdo — Segundo DUELLMAN et al. (1997): H. pulchella pulchella Duméril &
Bibron, 1841; H. prasina Burmeister, 1856; H. marginata Boulenger, 1887; H. pulchella
riojana Koslowsky, 1895; H. balzani Boulenger, 1898; H. melanopleura Boulenger, 1912;
H. albonigra Nieden, 1923; H. andina Miiller, 1924; H. semiguttata Lutz, 1925; H. cymbalum
Bokermann, 1963; H. pulchella cordobae Barrio, 1965; H. marianitae Carrizo, 1992; H.
palaestes Duellman, De La Riva & Wild, 1997. Hyla caingua Carrizo, 1990 foi incluida no

grupo por Cruz & CARAMASCHI (1998).

27



Comentdrios — A proposta de juncdo do grupo de H. circumdata ao grupo de H.
pulchella feita por DUELLMAN et al. (1997), conforme jé citado, teve como critério, segundo
estes autores, a falta de sinapomorfias que os distinguisse. Contudo, as nitidas diferengas
quanto ao colorido e aspecto geral do corpo entre os grupos de H. circumdata e H. pulchella
nao permite concordar com a decisao de unificar os dois grupos, principalmente com base em
uma andlise preliminar, de cardter principalmente bibliografico, como a realizada pelos
referidos autores. DUELLMAN et al. (1997) analisaram apenas seis exemplares de H. circumdata,
e nenhum esqueleto, nao constando a andlise de nenhuma outra espécie por eles considerada
como pertencente ao grupo de H. circumdata. No grupo de H. pulchella, ndo consta a andlise
de espécimes de H. cymbalum, H. marginata, H. prasina e H. semiguttata, espécies que junto
a H. andina compunham o grupo até a referida publicacdo, além de H. caingua incluida
posteriormente ao grupo por Cruz & CaramascHi (1998). Além disso, a inclusdo de H.
alvarengai, H. martinsi, H. langei, H. biobeba, H. pseudopseudis e H. saxicola no grupo de
H. circumdata também ndo parece correta, visto as diferencas marcantes quanto a morfologia,
osteologia e histdria natural observadas entre estas espécies e as do grupo de H. circumdata e
H. pulchella. Diante dos fatos relatados, concluo que os grupos de H. circumdata e H. pulchella

devem permanecer como grupos distintos.

4.2.6 — Hyla alvarengai Bokermann, 1956 (Fig. 9)

Diagnose — Hyla alvarengai aparenta nao estar relacionada a nenhum grupo em questao,
embora mostre relativa semelhanca, quanto a coloracdo e hébitos, principalmente a H.
pseudopseudis e H. saxicola. Contudo, ao contrario do definido por DueLLMAN et al. (1997),
H. alvarengai nao possui o espinho do pré-pélex fortemente bifido (Fig. 6B), sendo este
Unico e curvo além de ndo apresentar crista umeral (Fig. 6A), o que a afasta de H. martinsi e
H. langei. Diferencia-se das espécies do grupo de H. circumdata pela presenca das seguintes
caracteristicas (a numeracao segue aquela utilizada para a definicao do grupo de H. circumdata):

(3) regido superior da coxa com cerca de 4 faixas escuras muito largas (cerca de 7 a 17 faixas
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finas no grupo de H. circumdata); (4) faces anterior e posterior da coxa imaculadas (faixas
transversais castanho escuro no grupo de H. circumdata, Fig. 5C1/C2), excecdo em H. sp. n.
“pseudonanuzae” que as apresenta imaculadas. Além disso, a cabeca muito grande e
arredondada ndo a aproxima de nenhuma outra espécie relacionada (BOKERMANN, 1956; Saziva
& BOKERMANN, 1977). Hyla alvarengai habita serrotes pedregosos, localizados em ambientes
abertos e diretamente expostos ao sol e vento (atingindo até 29° C), tratando-se
conseqiientemente de uma espécie rupicola (Saziva & BoOKeErMANN, 1977), diferindo das

espécies do grupo de H. circumdata que habitam sempre ambientes florestados.

4.3 — CARACTERIZACAO DAS ESPECIES DO GRUPO DE HYLA CIRCUMDATA

A caracterizacdo dos tdxons envolvidos numa simples ordena¢do, como em ordem
alfabética, ndo foi realizada, visto existirem aspectos taxondmicos conflitantes entre e dentro

de certos tdxons. Assim sendo, optei por ordend-los em intervalos de “tamanho”, representado

Figura 9. Vistas dorsal de Hyla alvarengai, MNRJ 25590, macho
adulto, Serra do Cipd, Jaboticatubas, Minas Gerais, 100 mm.
Este tdxon ndo se encontra posicionado em nenhum grupo
conhecido de Hyla, formando um grupo monotipico.



indiretamente pelo comprimento total, caréter relevante pela discrepancia observada entre os
tdxons, embora artificial e de objetivo meramente didatico. Foram trés os grupos constituidos
com base em machos e fémeas adultos: (1) espécies de tamanho “pequeno” (CT 30,1 a 47,6
mm), (2) espécies de tamanho “intermedidrio” (CT 45,9-62,9 mm) e (3) espécies de tamanho
“grande” (CT 55,5-71,6 mm) (Fig. 10). Dentro de cada intervalo de tamanho, procurei
primeiramente contrapor aqueles tdxons que revelaram dividas quanto a sua posi¢ao
taxondmica, discutindo tais situacdes em separado, para em seguida descrever, ou redescrever,

cada espécie do referido grupo.

4.3.1 — Espécies de tamanho “grande’ (CT 55,5 a 71,6 mm)

4.3.1.1 — Os complexos de Hyla circumdata e H. luctuosa

Grupo de Hyla circumdata

Espécies de tamanho Espécies de tamanho Espécies de tamanho
"grande" "intermediario" "pequeno”
55,5a71,6 mm CT459a62,9mm CT30,1a47,6 mm
| | |
| Hyla carvalhoi | | Hyla hylax | | Hyla astartea |
| | |
| Hyla circumdata | | Hyla sp. n "Bocaina" | | Hyla ibitipoca |
| |
| Hyla gouveai | | Hyla izecksohni |
| |
| Hyla luctuosa | | Hyla nanuzae |
| |
| Hyla sp. n. "Santa Teresa" | | Hyla sazimai |

| Hyla sp. n. "Vereda Grande" |

|Hyla sp. n. "pseudonanuzae"|

Figura 10. Classifica¢do das espécies do grupo de Hyla circumdata segundo o carater “tamanho”
(comprimento total). Esta ordenacdo apresenta fins meramente didéticos, ndo desejando-se
inferir qualquer relagéo de parentesco entre as espécies de cada grupo.



A observacio dos espécimes de Hyla circumdata provenientes de amostras geogréficas
distintas ao longo das serras do Mar, Mantiqueira, Quadrilatero Ferrifero e Espinhaco central
(Fig. 11), revelou serem altas as variagdes intra e interpopulacionais deste tdxon. Além disso,
a aquisi¢ao e andlise dos dados morfolégicos que diagnosticam H.luctuosa de H. circumdata
mostrou que os caracteres correntemente utilizados na distin¢do destes tdxons sao altamente
varidveis, principalmente quando a andlise obedece a certos gradientes geograficos. A fim de
analisar as variagdes dentro e entre as amostras geograficas de H. luctuosa e H. circumdata,
organizei-as em Unidades Taxondmicas Operacionais (UTOs), quando compostas por trés ou
mais espécimes adultos em bom estado de conservacgdo, sendo as andlises realizadas
separadamente em machos e fémeas. O nimero de UTOs organizadas para as fémeas foi
inferior ao de machos, mas seus posicionamentos geograficos aproximadamente coincidentes.
Saoelas:

(1) UTO Rio = Petrépolis e TeresGpolis (Serra dos Orgios) e Tijuca (Macigos

Costeiros), Rio de Janeiro, no Estado do Rio de Janeiro. Planalto da Serra do Mar

propriamente dito.

(2) UTO Parati = Mangaratiba e Parati, no Estado do Rio de Janeiro, e Picinguaba, no

Estado de Sao Paulo. Planalto da Serra do Mar propriamente dito.

(3) UTO Bocaina = Campo de Fruticultura, Sao José do Barreiro, Sao Paulo. Planalto

da Bocaina, complexo Serra do Mar.

(4) UTO Boracéia = Estacao Bioldgica de Boracéia, Sao Paulo. Entre os planaltos da

Bocaina e de Paranapiacaba, no complexo Serra do Mar.

(5) UTO Japi = Jundiai (Serra do Japi), Capao Bonito (fazenda Intervales), Ribeirdo

Branco e Sao Miguel Arcanjo, no Estado de Sao Paulo. Contrafortes da Serra da

Mantiqueira e Planalto de Paranapiacaba, complexo Serra do Mar.

(6) UTO Itatiaia = Itatiaia, Rio de Janeiro e Piquete, Sdo Paulo. Setor meridional da

Serra da Mantiqueira, Planalto de Itatiaia.

(7) UTO Ibitipoca = Conceig¢ado do Ibitipoca, Minas Gerais. Setor meridional da Serra

da Mantiqueira, Planalto de Itatiaia.
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(8) UTO Espinhacgo = Belo Horizonte, Nova Lima, Ouro Preto e Bardo de Cocais, no
Estado de Minas Gerais. Setor meridional da Serra do Espinhaco e Planalto e serras
do Quadrilatero Ferrifero.

(9) UTO Sta. Teresa = Araponga (Serra do Brigadeiro), Estado de Minas Gerais;
Domingos Martins, Serra do Capara e Santa Teresa, no Estado de Espirito Santo.

Setor setentrional da Serra da Mantiqueira.

4.3.1.1.1 - Comparacao morfométrica entre as Unidades Taxonémicas
Operacionais (UTOs)

Exemplares machos
A fim de se comparar morfometricamente as unidades taxonOmicas operacionais

(UTOs) entre si, utilizei a andlise dos componentes principais para as UTOs combinadas Rio,

Figura 11. Distribuicio geografica em mapa topografico (GTOPO30) das UTOs Rio ((Z) ), Parati (¥), Bocaina
(%), Boracéia ([), Japi (A), Itatiaia (%), Ibitipoca (H), Sta. Teresa (@) e Espinhaco ([a]), complexo de espécies
de H. circumdata/H. luctuosa. A altimetria estd representada pelo seguinte padrdo de cores: azul escuro = 0 m;
branco = 600 m; verde = 700 m; marrom = 800 m; preto = 1.000 m; tonalidades de cores intermedidrias representam
variacdo altimétrica gradual.
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Bocaina, Boracéia, Japi, Ibitipoca, Espinhaco e Sta. Teresa. Os coeficientes de correlacao
vetorial entre os primeiros componentes principais de cada UTO foram altos (0,80<x<0,92),
indicando que a direcdo de maior variacao nos quinze caracteres morfométricos € semelhante
nas sete UTOs. Os trés primeiros vetores somaram 73,96 % da varia¢do encontrada. As UTOs
sofreram graus de sobreposicao variados ao longo dos trés primeiros componentes principais
(Fig. 12), resultando em pouca separacao entre as mesmas. Os caracteres morfométricos que
contribuiram para a discriminag¢do obtida no primeiro eixo foram, em ordem decrescente:
DD3D, DD4A, DT, LC, CTB, CP, DON, CC, CCX, CT, DIN, DNF, DO, LPS e DIO; no
segundo eixo: DD3D, DD4A, DT, DIO, CC, CTB, CP, LC, DO, CCX, LPS, DON, DNF, CT
e LPS; no terceiro eixo: DIO, LPS, DT, DD3D, CCX, CTB, CP, DON, DIN, CC, DNF, CT,
LC,DD4A e DO (Tab. 1).

O primeiro componente principal péde ser tomado como indicador de “tamanho”,
visto todas as varidveis apresentaram coeficientes positivos (HumpHRIEs et al., 1981) (Tab. 1).
Os centrdides de cada UTO mostram uma relacdo latitudinal decrescente de tamanho ao
longo da Serra do Mar, da UTO Rio a UTO Japi. Este “tamanho” manteve-se semelhante
entres as UTOs Japi e Ibitipoca, voltando a decrescer na direcao da UTO Espinhaco. A UTO
Sta. Teresa ocupou tamanho intermedidrio entre as UTOs da Serra do Mar e as demais UTOs.

Os demais componentes principais apresentaram varidveis alternando valores positivos
e negativos, o que pode ser interpretado como vetores indicadores de “forma”(HUMPHRIES et
al., 1981) (Tab. 1). O segundo componente principal (Fig. 12) mostrou uma ordem latitudinal
de semelhanca entre as trés UTOs ao longo da Serra do Mar, UTOs Rio, Bocaina e Boracéia,
respectivamente. As UTOs Bocaina, Japi e Sta. Teresa ocuparam posic¢ao intermedidria entre
as UTOs Rio e Boracéia, onde a UTO Japi mostrou-se muito proxima a UTO Bocaina. A
UTO Ibitipoca ocupou posi¢ao intermedidria entre as UTOs Espinhaco e Japi. O terceiro
componente principal aproximou entre si, uma vez mais, as UTOs Espinhaco, Ibitipoca e
Japi, nesta ordem. As UTOs Japi, Bocaina e Sta. Teresa tiveram seus centréides muito
proximos. Notar que, a exce¢do da UTO Bocaina, todas as UTOs supracitadas situam-se na
Serra da Mantiqueira ou vertentes. As UTOs Rio e Boracéia (Serra do Mar) aproximaram-se

mais entre si.
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Embora a observacao da Figura 12 mostre uma extensa sobreposicao entre as UTOs,
pode-se notar um padrao na distribui¢@o dos centréides. Tal distribuicao reflete diretamente o
grau de semelhan¢a morfoldgica entre as amostras e pode ter elevada importancia em estudos
de variacdo geogréfica. A fim de se medir esta relacao de semelhanca entre os centrdides das
sete UTOs, calculou-se a distancia euclidiana entre estes elementos, utilizando-se a variagao
contida nos quinze componentes principais obtidos (Tab. 2), resultando numa anédlise de
agrupamento para as sete UTOs (UPGMA, SNeaTH & SokaL, 1973) (Fig. 12). Nota-se que as
UTOs Bocaina, Sta. Teresa e Boracéia formam um grupo de objetos bem semelhantes, sendo
o mesmo para as UTOs Japi e Ibitipoca. A UTO Rio aproxima-se mais do agrupamento
Bocaina, Sta. Teresa e Boracéia do que do grupo Japi e Ibitipoca. A UTO Espinhaco mostrou-
se 0 agrupamento mais externo. Neste tipo de agrupamento (UPGMA), a distancia entre dois
grupos de UTOs € calculada como a distancia média entre todos os pares de objetos (UTOs)
dentro de dois diferentes grupos. Embora o UPGMA seja considerado como o método que
menos oferece distor¢des (SNEATH & SokaL, 1973), o grau de semelhanga ou dissemelhanga
entre certos grupos pode ser exagerado quando comparado as distancias originais. Assim
sendo, optei por representar tais distancias sobre mapas de distribui¢io geografica (Fig. 13).
Nestas representacoes, levei em consideracao a distribui¢io destas espécies sobre o conjunto
de serranias pertencentes aos complexos Serra do Mar e Serra da Mantiqueira. Cada mapa
representa as distincias euclidianas de uma UTO em relagdo a todas as demais. As distancias
euclidianas foram representadas por vetores, que sempre partem de uma UTO de menor para
outra de maior distancia da UTO em analise. Os vetores seguem as diregdes topogréficas
“mais provaveis” ao longo destes complexos serranos, mas podendo-se considerar dire¢des
alternativas. A “ordem” dos vetores foi dada pelas letras em mindsculo sobre cada um. Assim,
o vetor a pode ser seguido pelo vetor ¢, isto €, ambos ocupam a mesma direcao geografica
mas representam graus diferentes de semelhanca morfométrica entre as UTOs em questdo. O
comprimento de cada vetor ndo tem relacdo com as distancias euclidianas entre as UTOs,
implicando unicamente na ligagcao entre dois pontos geograficos.

A analise destas projecoes (Fig. 13.1 a 13.7) indicou que as UTOs Sta. Teresa e

Espinhaco, embora adjacentes, mostraram-se morfologicamente muito diferentes entre si,
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Tabela 1

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos
componentes principais em espécimes machos adultos
referentes as UTOs combinadas Rio, Bocaina, Boracéia,
Japi, Ibitipoca, Espinhaco e Sta. Teresa (Fig. 12), para
quinze caracteres morfométricos.

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,2586 0,1032 0,0785
CcC 0,2530 0,0297 0,1204
LC 0,2649 -0,0199 0,1283
DO 0,2565 -0,0376 -0,3273
DON 0,2774 0,1695 -0,0535
DT 0,3201 0,4018 -0,1644
LPS 0,2936 0,3655 -0,5161
DIO 0,1582 -0,0577 0,4402
DIN 0,1949 0,0401 0,2208
DNF 0,2497 -0,2407 0,1629
CCX 0,1963 0,1864 0,3321
CTB 0,2326 0,1348 0,2422
CP 0,2318 0,0689 0,2311
DD3D 0,3077 -0,4659 -0,1174
DD4A 0,3180 -0,5703 -0,2330

enquanto que as UTOs Bocaina e Boracéia mostraram-se muito proximas a UTO Sta. Teresa,
embora distantes geograficamente e pertencentes a um complexo serrano diferente. A UTO
Rio mostrou semelhanga em terceiro grau com Sta. Teresa e, respectivamente, primdria e
secundéria com Bocaina e Boracéia, o que sugere um continuo entre a Serra do Mar e a
porcao setentrional da Serra da Mantiqueira, embora isoladas altimetricamente uma da outra
pelo Vale do Rio Paraiba do Sul. Por outro lado, a UTO Ibitipoca, na vertente sul da Serra da
Mantiqueira e a UTO Japi nos contrafortes sul desta mesma serra, mantém intima relacao
morfométrica com a UTO Santa Teresa, o que implica em um possivel continuo através da
propria Serra da Mantiqueira. A UTO Ibitipoca mostrou relagdo proxima a UTO Bocaina, o
que acaba por formar uma direcdo secunddria ao continuo ja exposto para a Mantiqueira.
Combinando-se os sete primeiros esquemas (Fig. 13.1 a 13.7) obtém-se as dire¢des hipotéticas
de intercambio génico entre as UTOs (Fig. 13.8). Note que arbitrariamente eliminei neste
modelo as ligacOes diretas entre as UTOs Sta. Teresa e Rio e Sta. Teresa e Espinhaco, visto
que, na presente situacao geomorfoldgica, as depressdes dos rios Doce e Paraiba do Sul mantém
isoladas altimetricamente em grandes extensoes as serras do Mar e Mantiqueira (Fig. 11). O
eixo de comunicacao entre as UTOs das serra da Mantiqueira e do Mar teria seu ponto inicial

préximo a UTO Ibitipoca.
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Tabela 2

Distancias euclidianas entre os centréides derivados da andlise dos componentes
principais entre as UTOs combinadas Rio, Bocaina, Boracéia, Japi, Ibitipoca, Espinhaco e
Santa Teresa para espécimes machos adultos (Fig. 12). As distancias foram obtidas com
base nos quinze componentes principais extraidos.

UTOs Rio Bocaina Boracéia  Japi  Ibitipoca Espinhago Sta.Teresa
Rio 241 2,68 425 453 7,89 331
Bocaina 241 1,40 245 2,55 6,12 1,37
Boracéia 2,68 1,40 2,29 2,74 6,01 1,51
Japi 425 2,45 2,29 1,17 3,94 1,56
Ibitipoca 4,53 2,55 2,74 1,17 3,72 1,90
Espinhago 7,89 6,12 6,01 3,94 3,72 5,21
Sta. Teresa 3,31 1,37 1,51 1,56 1,90 5,21

Os resultados obtidos tém intima relagdo com o quadro topografico do sudeste brasileiro
(Fig. 11) e com os habitos de H. circumdata e H. luctuosa, encontrados em ambientes serranos
providos de cérregos de montanha. Este tdxon geralmente estd associado com altitudes acima
de 500 m, mas pode ser encontrado, principalmente nos Macicos Costeiros do Estado do Rio
de Janeiro, em altimetrias entre 350 e 600 m. As serranias pertencentes a Serra do Mar no
Estado do Rio de Janeiro estdo separadas das por¢des setentrional e meridional da Serra da
Mantiqueira por areas de baixa altimetria pertencentes a Depressdao do Vale do Rio Paraiba
do Sul, que forma um cinturdo de baixas altitudes em torno das mesmas. Este cinturdo, acaba
por provocar mais ao sul uma descontinuidade altimétrica com relacio ao complexo Serra da
Bocaina. Tal conformagao geomorfoldgica, aliada ao fato das populagdes de H. circumdata
localizadas mais ao norte no Estado do Rio de Janeiro (Serra dos Orgfios) ocuparem geralmente
altitudes acima de 800m, coincide com a descontinuidade morfométrica entre as UTOs Rio e
Sta. Teresa e a proximidade apenas secundéria entre as UTOs Bocaina e Rio. Jd a UTO Sta.
Teresa, tem distribui¢do por toda a porcdo setentrional da Serra da Mantiqueira, que estd
isolada da por¢ao meridional pelas depressdes dos vales dos rios Doce e Paraiba do Sul. Tal
fato coincide com a extrema diferenca morfométrica obtida pela UTO Sta. Teresa em relacao
a UTO Espinhacgo. Além disso, vale adiantar que os machos referentes a UTO Sta. Teresa
apresentam-se desprovidos de fendas vocais (saco vocal), enquanto em todas as demais UTOs
esta estrutura estd presente. Esta diferenca morfoldgica sugere uma interrup¢ao no fluxo génico

desta UTO com as demais amostras da Serra do Mar, por¢ao meridional da Serra da Mantiqueira
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e serras do Quadrildtero Ferrifero e Espinhaco. Pelo modelo proposto (Fig. 13.8), bastaria
uma tnica interrupgao para que esta UTO se mantivesse isolada geograficamente das demais:

aruptura do eixo UTOs Sta. Teresa-Ibitipoca.

Exemplares fémeas

A andlise dos componentes principais foi realizada para as UTOs combinadas Rio,
Bocaina, Espinhaco e Sta. Teresa. As UTOs Boracéia, Japi e Ibitipoca apresentaram nimero
insuficiente de fémeas adultas (n<3), o que inviabilizou o uso destas amostras. Os coeficientes
de correlagdo vetorial entre os primeiros componentes principais de cada UTO foram
considerados altos (0,82<x<0,97), indicando que a direcdo de maior variacdo nos quinze
caracteres morfométricos é semelhante nas quatro UTOs. Os trés primeiros vetores somaram
76,64 % da variacdo encontrada. As UTOs sofreram graus variados de sobreposi¢do ao longo
dos trés primeiros vetores candnicos, onde as UTOs Rio, Bocaina e Sta. Teresa formaram um
grupo relativamente distinto a UTO Minas (Fig. 14). Os caracteres morfométricos que
contribuiram para a discriminacao obtida no primeiro eixo candnico foram, em ordem
decrescente: DT, DD4A, DD3D, LPS, DON, LC, CT, DO, CC, DNF, CTB, CP, CCX, DIN e
DIO; no segundo eixo: DD4A, DD3D, DT, LPS, DNF, DON, CCX, CTB, CT, CP, DIO, DIN,
DO, CC, LC; no terceiro eixo: LPS, DIO, CCX, DO, CTB, DD4A, CP, DIN, DT, DNF, LC,
CC, DD3D, CT, DON (Tab. 3).

O primeiro componente principal pdde ser tomado como indicador de “tamanho”,
visto todas as varidveis apresentarem coeficientes positivos (HumpHRIEs et al., 1981) (Tab. 3).
A UTO Rio possui os maiores espécimes, sendo seguida, respectivamente, pelas UTOs
Bocaina, Sta. Teresa e Minas. Este resultado coincide com os resultados obtidos na analise
dos machos (veja o item anterior). Os demais componentes principais foram tomados como
indicadores da “forma”, visto alternarem valores positivos e negativos (HumPHRIES et al, 1981).
O segundo componente principal afasta a UTO Sta. Teresa das demais, sendo que a UTO
Bocaina ocupa posi¢do intermedidria entre as UTOs Rio e Espinhaco. Note que o cariter

diametro do timpano (DT) influencia fortemente os dois primeiros vetores, implicando em



timpanos maiores para os espécimes de Sta Teresa e menores, respectivamente, para as UTOs
Bocaina, Rio e Minas. Os caracteres didmetro do terceiro dedo (DD3D) e diametro do quarto
artelho (DD4A), igualmente representativos, variaram numa direcao inversa ao DT entre
estas UTOs. Tais consideracdes sdo facilmente notadas ao exame visual dos espécimes
envolvidos. O terceiro componente principal aproxima, dois a dois, as UTOs Rio e Bocaina e
Sta. Teresa e Minas. As relacdes de semelhanca e dissemelhanga entre as quatro UTOs sdo
similares as obtidas pela andlise dos machos.

Seguindo-se 0 mesmo critério de andlise dos centrdides utilizado para os espécimes
machos, calculou-se as distancias euclidianas entre estes elementos (Tab. 4). A analise de
agrupamento (UPGMA) resultante (Fig. 14) forneceu resultado muito semelhante ao dos
machos, sendo que a UTO Bocaina obteve maior semelhanca com a UTO Rio do que com

Sta. Teresa, embora as trés tenham igualmente formado um agrupamento distante da UTO
Minas.

A projecao em um mapa topografico, como o feito para os machos (Fig. 13), nada
acrescentou a compreensao dos padroes geograficos de distribuicao destas UTOs, ja obtidos

pela anélise dos espécimes machos, sendo por isso descartada tal figuracao.

4.3.1.1.2 — Comparacao dos padroes de caracteres nao morfométricos entre as

Unidades Taxonomicas Operacionais (UTOs)

A fim de verificar-se possiveis variagdes ao longo de gradientes geogréficos, foram
estabelecidas, a priori, dois eixos de investigacao: (1) o eixo Serra do Mar, abrangendo as
UTOs Rio, Parati, Bocaina, Boracéia e Japi e (2) o eixo Serra da Mantiqueira, abrangendo as
UTOs Japi, Itatiaia, Ibitipoca e Sta. Teresa. A UTO Espinhaco, localizada no complexo serrano
do Espinhago, foi contraposta as demais UTOs separadamente em cada analise. A UTO Japi
foi utilizada como regido de confluéncia entre os dois eixos pelas suas proprias caracteristicas
geograficas, neste caso, de se localizar na area de intimo contato entre o setor meridional da

Serra da Mantiqueira (contrafortes sul desta serra) e a Serra do Mar, mais propriamente o
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Tabela 3

Coeficientes padronizados da andlise dos componentes
principais dos espécimes fémeas adultos das UTOs
combinadas Rio, Bocaina, Espinhacgo e Sta. Teresa, para
quinze caracteres morfométricos (Fig. 14). As UTOs
Boracéia, Japi e Ibitipoca ndo foram incluidas por ndo

apresentarem nimero minimo de espécimes disponiveis

(n<3).

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,2586 0,1032 0,0785
CcC 0,2530 0,0297 0,1204
LC 0,2649 -0,0199 0,1283
DO 0,2565 -0,0376 -0,3273
DON 02774 0,1695 -0,0535
DT 0,3201 0,4018 -0,1644
LPS 0,2936 0,3655 -0,5161
DIO 0,1582 -0,0577 0,4402
DIN 0,1949 0,0401 0,2208
DNF 0,2497 -0,2407 0,1629
CcCcX 0,1963 0,1864 0,3321
CTB 0,2326 0,1348 0,2422
CP 0,2318 0,0689 0,2311
DD3D 0,3077 -0,4659 -0,1174
DD4A 0,3180 -0,5703 -0,2330

Planalto de Paranapiacaba, que se inicia proximo do Atlantico e adentra no continente,

tangenciando os contrafortes da Mantiqueira.

Exemplares machos

Os padrdes observados para os caracteres tubérculo distal do quarto dedo, tubérculo
distal do terceiro dedo e posicdo do timpano (proximidade entre os bordos anterior do timpano
e posterior da 6rbita) foram comparados entre as UTOs Rio, Parati, Bocaina, Boracéia, Japi,
Itatiaia, Ibitipoca e Santa Teresa (Fig. 11, distribui¢do geografica). As distribui¢cdes de cada
padrao para cada carater foram figuradas (Fig. 15), onde as UTOs foram ordenadas seguindo-
se um gradiente latitudinal nas serras do Mar e Mantiqueira, sendo a UTO Japi posicionada
como elo de ligacdo sul entre estes dois complexos serranos. Os resultados para a UTO
Espinhaco ndo foram figurados a fim de ndo tornar confusa a interpreta¢do de variacdo ao
longo do eixos Serra do Mar e Serra da Mantiqueira. A significancia estatistica das diferencas

encontradas entre as UTOs foi realizada pelo teste do X? e teste exato de Fischer

)



Tabela 4

Distancias euclidianas entre os centrdides derivados da andlise dos
componentes principais das UTOs combinadas Rio, Bocaina,
Espinhago e Sta. Teresa, espécimes fémeas, para quinze caracteres
morfométricos (Fig. 14). As distancias foram calculadas com base nos
quinze componentes principais extraidos.

UTOs Rio Bocaina Espinhaco  Sta. Teresa
Rio 1,33 6,45 2,37
Bocaina 1,33 5,95 1,69
Espinhago 6,45 5,95 5,07
Sta. Teresa 2,37 1,69 5,07

(indicado apenas pela probabilidade P). O padrao levemente bifido do tubérculo distal do
quarto dedo foi, em certas andlises, unido ao padrdo redondo, a fim de se aumentar as

freqii€ncias esperadas em tabelas de contingéncia 2x2.

ANALISE GRAFICA
(Fig. 15)

Os resultados indicaram claramente a existéncia de clines direcionais tanto no eixo
Serra do Mar quanto no eixo Serra da Mantiqueira. No eixo Serra do Mar, os padrdes
combinados bifido/dividido para os tubérculos distais do terceiro e quarto dedos diminuem
em freqiiéncia da UTO Rio a UTO Japi, tendo o padrao redondo o comportamento inverso.
No eixo Serra da Mantiqueira, os padrdes combinados bifido/dividido para os tubérculos
distais do terceiro e quarto dedos aumentam em freqiiéncia da UTO Japi a UTO Santa Teresa,
tendo o padrdo redondo comportamento inverso. A forma intermedidria entre bifido/dividido
e redondo variou em mosaico. O caréter posicdo do timpano obedeceu ao mesmo padrao de
variacdo observado para os caracteres anteriores, encontrando-se mais afastado da o6rbita a
medida que nos distanciamos da UTO Japi, em ambas as dire¢des. Ressalta-se que o nimero
amostral da UTO Parati € igual a 3, portanto muito baixo, devendo ser considerado com
cautela. Além disso, as regressdes apresentadas nem sempre obtiveram precisao estatistica
significativa (P<0,05), devendo-se considera-las com restricdes, embora mostrem claramente

o sentido “esperado” de variagao.
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ANALISE ESTATISTICA
Tubérculo distal do quarto dedo
No eixo Serra do Mar, a UTO Rio mostrou-se estatisticamente distinta das demais

UTOs (X? =22,05, GL=2, P<0,0001; X* =10,42, GL=2, P<0,0055; X? =14,48,

Rio-Bocaina Rio-Boracéia Rio-Japi

GL=1, P<0,0001), rejeitando-se a hipotese nula de que hd independéncia entre os resultados
obtidos para as amostras geograficas. A UTO Japi ndo diferiu significativamente da UTO
Bocaina (P<0,3060), mas mostrou-se distinta da UTO Boracéia (P<0,0210), esta ultima
geograficamente mais proxima. As UTOs Bocaina e Boracéia ndo apresentaram diferenca
significativa entre si (X?=4,86, GL=2, P<0,0882). A UTO Parati, embora tenha sido utilizada
na andlise grafica, ndo foi considerada nos testes de comparacao estatistica entre UTOs devido
ao numero de espécimes disponiveis ser muito baixo (n=3).

No eixo Serra da Mantiqueira, a UTO Sta. Teresa mostrou-se estatisticamente diferente

de todas as demais UTOs (P <0,0001; P <0,0019; P <0,0413).
Sta. Teresa-Japi Sta. Teresa-Itatiaia Sta. Teresa-Ibitipoca
As UTOs Japi, Itatiaia e Ibitipoca ndo mostraram diferenca estatistica significante entre si
(P <0,3334; P <0,0736; P <0,5456). Note que as probabilidades obtidas
Japi-Itatiaia Japi-Ibitipoca Itatiaia-Ibitipoca

sdo diretamente proporcionais a distancia geografica entre as UTOs examinadas.
Comparando-se as UTOs dos eixos Serra do Mar, Serra da Mantiqueira e Serra do

Espinhaco entre si, ndo encontrou-se diferencas estatisticas significativas entre a UTO Rio

(Serra do Mar) e aquelas de distribuicao mais ao norte e oeste (UTOs Ibitipoca, Sta. Teresa e

Espinhaco) (P <0,2692; P <0,4456; P <0,1581); a UTO Rio, contudo,

Rio-Ibitipoca Rio-Sta. Teresa Rio-Espinhago

diferiu da UTO Itatiaia (P<0,0127). As UTOS Bocaina e Boracéia (Serra do Mar), Itatiaia e
Ibitipoca (Serra da Mantiqueira) e Espinhaco ndo evidenciaram diferencas estatisticas

significativas entre si (P <0,6427; P <0,9971; P <0,6854; P

Boracéia Itatiaia Boracéia-Ibitipoca Boracéia-Espinhaco Bocaina-

<0,9667; P <0,2131; P <0,1204; P <0,5594), mas as

Itatiaia Bocaina-Ibitipoca Bocaina-Espinhago Itatiaia-Espinhago

obtiveram em relacdo a UTO Sta. Teresa (X? =14,43, GL=1, P<0,0001; X?

Boracéia-Sta. Teresa Bocaina-Sta.

=31,71, GL=2, P<0,0001; P <0,0259). A UTO Japi (contrafortes sul da Serra

Teresa Espinhago-Sta. Teresa

da Mantiqueira) mostrou-se distinta da UTO Espinhaco (P<0,0361).
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Tubérculo distal do terceiro dedo
No eixo Serra do Mar, a UTO Rio apresentou-se significativamente diferente das

demais UTOs (P <0,0001; P <0,0008; P <0,0151), mas sem diferenca

Rio-Bocaina Rio-Boracéia Rio-Japi

estatistica em relacdo as UTOs da Serra da Mantiqueira e Espinhaco (P <0,3747; P

Rio-Itatiaia Rio-

<0,1359; X? =1,39, GL=1, P<0,2378; P <0,3668). A UTO Sta. Teresa

Ibitipoca Rio-Sta. Teresa Rio-Espinhago

mostrou-se distinta de todas as demais UTOs, excetuando-se as UTOs Rio e Itatiaia (P

Sta. Teresa-

<0,1687; X? =25,52, GL=1, P<0,0001; X? =21,31, GL=1, P<0,0001;

Itatiaia Sta. Teresa-Bocaina Sta. Teresa-Boracéia

P <0,0010; P <0,0422). As UTOs Bocaina, Boracéia, Japi, Itatiaia, Ibitipoca

Sta. Teresa-Japi Sta. Teresa-Ibitipoca

e Espinhaco ndo obtiveram diferenca estatistica significante entre si (P =1; P
Boracéia-Japi Boracéia
<0,2946; P =1; P <0,3307; P <0,4923; Bocaina-Japi =

Itatiaia Boracéia-Ibitipoca Boracéia-Espinhaco Bocaina-Boracéia

100% padrao redondo, P <0,1539; Bocaina-Ibitipoca = 100% padrao redondo; P

Bocaina-Itatiaia Bocaina-

<0,1751; P <0,3530; Japi-Ibitipoca = 100% padrao redondo; P <0,3890;

Espinhaco Japi-Itatiaia Japi-Espinhaco

P =1; P =1, P =1).

Itatiaia-Ibitipoca Itatiaia-Espinhaco Ibitipoca-Espinhago

Posigao do timpano
A UTO Rio (Serra do Mar) mostrou-se estatisticamente distinta das demais UTOs

X? =7,63, GL=1, P<0,0058; X* =8,70, GL=1, P=0,0033; P <0,0135; P

Rio-Bocaina Rio-Boracéia Rio-Japi Rio-

<0,0034; X? =9,38, GL=1, P<0,0023; P <0,0001), com exce¢dao a UTO

Itatiaia Rio-Sta. Teresa Rio-Espinhago

Ibitipoca (P<0,0699), ainda que a probabilidade de independéncia entre estas duas amostras
esteja proxima da rejeicdo. As demais UTOs ndo apresentaram diferencas significativas entre

si (X? =0,52, GL=3, P<0,9136; P <0,4445; P <0,5165; P

Bocaina-Boracéia-Japi-Sta. Teresa Itatiaia-Ibitipoca Itatiaia-Japi Itatiaia-

<0,2680; Itatiaia-Espinhaco=100% padrao préximo; P <0,1238; P

Sta. Teresa Itatiaia-Bocaina Itatiaia-

<0,1412; P <0,9986; P =1; P <0,1515; P =1;

Boracéia Ibitipoca-Japi Ibitipoca-Sta. Teresa Ibitipoca-Espinhaco Ibitipoca-Bocaina

P =1).
Ibitipoca-Boracéia
Reunindo-se as anélises realizadas para os trés caracteres examinados em separado,
nota-se que a UTO Rio mostrou-se a mais distinta. Contudo, a UTO Rio, embora localizada

na Serra do Mar, mostrou maior relagdo de semelhanca com as UTOs situadas na Serra da



Mantiqueira e Espinhago, principalmente a UTO Ibitipoca, mas total dissemelhanca com as
localizadas na direcao Serra do Mar (Bocaina, Boracéia e Japi), resultado antitético aquele
obtido na morfometria. Tal resultado € antagonico a localizagao das UTOs nas suas respectivas
serranias, mas reflete um outro aspecto da distribui¢do, ao da relac@o de semelhanca latitudinal.
Outro aspecto de interesse relevante € a relacao de proximidade entre as UTOs Santa Teresa
e Rio. Em dois dos trés caracteres analisados a UTO Sta. Teresa obteve distribuicdes
semelhantes somente para com a UTO Rio (tubérculos distais do quarto e terceiro dedos),
embora estejam localizadas em complexos serranos diferentes. As probabilidades de
independéncias das amostras obtidas para o carater tubérculo distal do quarto dedo indicaram
uma direcao de variacdo para as UTOs Bocaina, Boracéia, Japi, Itatiaia e Ibitipoca semelhante
aquela da Figura 13.5 (UTOs 2-5 da respectiva figura).

Com a finalidade de se unificar os resultados obtidos para os trés caracteres utilizados
em questao e obter-se uma visao generalizada da andlise dos padrdes qualitativos, optei pela
andlise de agrupamento UPGMA (SokaL & RoHLF, 1981) (Fig. 15D) baseando-se no cdlculo
das distancias euclidianas entre as UTOs (Tab. 5). Trés agrupamentos principais resultaram
desta andlise: (1) UTOs Rio e Parati, (2) UTOs Bocaina, Boracéia, Ibitipoca e Sta. Teresa e
(3) UTOs Japi, Itatiaia e Espinhaco. Embora o agrupamento a que pertence a UTO Japi tenha
obtido uma distancia elevada para com o agrupamento das UTOs Bocaina, Boracéia e Itatiaia,
observa-se que as distancias euclidianas da primeira para com outras trés UTOs (Tab. 5)

foram muito baixas, aproximando este resultado ao ja exposto na Fig. 13.8.

Tabela 5

Distancias euclidianas entre as UTOs Rio, Parati, Bocaina, Boracéia, Japi, Itatiaia, Ibitipoca, Sta Teresa e
Espinhago, espécimes machos, a partir das porcentagens obtidas para os caracteres tubérculo distal do
terceiro dedo, tubérculo distal do quarto dedo e posicao do timpano (Fig. 15A-D).

UTOs Rio Parati  Bocaina Boracéia  Japi Itatiaia Ibitipoca Sta. Teresa Espinhaco
Rio 58,68 94,26 79,22 126,85 149,67 83,42 68,01 131,08
Parati 58,68 81,03 79,95 114,88 154,56 90,94 107,70 147,54
Bocaina 94,26 81,03 32,32 43,04 76,22 64,69 95,27 77,51
Boracéia 79,22 79,95 32,32 71,24 86,42 34,39 65,77 73,17
Japi 126,85 114,88 43,04 71,24 5548 103,24 127,35 75,85
Itatiaia 149,67 154,56 76,22 86,42 55,48 109,35 124,47 37,02
Ibitipoca 83.42 90,94 64,69 3439 10324 109,35 53,70 88,59
Sta. Teresa 68,01 107,70 95,27 65,77 12735 124,47 53,70 93,62

Espinhago 131,08 147,54 77,51 73,17 75,85 37,02 88,59 93,62
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Exemplares fémeas
Os padroes observados para os caracteres tubérculo distal do quarto dedo, tubérculo
distal do terceiro dedo e posicdo do timpano (proximidade entre os bordos anterior do timpano
e posterior da 6rbita) foram comparados entre as UTOs Rio, Bocaina, Boracéia, Japi, Itatiaia
e Santa Teresa (Fig. 16). A metodologia da andlise segue aquela ja descrita para os exemplares

machos.

ANALISE GRAFICA
(Fig. 16)

Os resultados assemelham-se aos obtidos para os exemplares machos, observando-se
novamente a existéncia de clines direcionais tanto no eixo Serra do Mar quanto no eixo Serra
da Mantiqueira. No eixo Serra do Mar, os padrdes combinados bifido/dividido para os
tubérculos distais do terceiro e quarto dedos diminuem em freqiiéncia da UTO Rio a UTO
Japi, sendo inversamente proporcional o apresentado pelo padrao redondo. Na direcdo Serra
da Mantiqueira, os padrdes combinados bifido/dividido para os tubérculos distais do terceiro
e quarto dedos aumentam em freqiiéncia da UTO Japi a UTO Santa Teresa, inversamente
proporcional ao apresentado pelo padrdo redondo. A forma intermedidria entre bifido/dividido
e redondo variou em mosaico. Ja a posi¢ao relativa do timpano apresentou um padrio diferente
de distribui¢do daquele observado na andlise dos machos. O padrdo afastado decresce em
freqiiéncia da UTO Rio a UTO Sta. Teresa, formando um cline direcional, neste caso, iniciando-
se no Planalto da Serra do Mar propriamente dito, avancando até os contrafortes do setor
meridional da Serra da Mantiqueira e alcancando o setor setentrional desta mesma serra. O

padrdo proximo comportou-se de maneira inversa.

ANALISE ESTATISTICA
Tubérculo distal do quarto dedo

No eixo Serra do Mar, a UTO Boracéia mostrou-se semelhante as demais UTOs (P
Rio-

<0,2689; P <0,1231; P <0,3751). Entretanto, ressalta-se o baixo nimero

Boracéia Bocaina-Boracéia Japi-Boracéia
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de espécimes disponiveis na amostra de Boracéia (n=3), o que exige cautela no rigor
interpretativo destes resultados. A UTO Rio diferiu significativamente das UTOs Bocaina e
Japi (XZRiO B(mm:19,55, GL=1, P<0,0001; PRio . i<O,0088), resultado semelhante ao da analise
dos machos. P

No eixo Serra da Mantiqueira, a UTO Sta. Teresa diferiu das UTOs Japi e Itatiaia
(respectivamente, P<0,0004 e P<0,0015), enquanto estas ultimas mostraram distribuicdes
idénticas (100% padrao redondo).

A UTO Espinhago distou significativamente apenas das UTOs Sta. Teresa e Bocaina
(respectivamente, P<0,0184 e P<0,0001), mas ndo mostrou-se diferente das UTOs Rio,
Boracéia, Japi e Itatiaia (respectivamente, P<0,2884; P<0,2689; P<0,1024; P<0,2336). As
UTOs Bocaina e Boracéia ndo apresentaram distincao as UTOs Japi (respectivamente, P=1 e
P<0,3751) e Itatiaia (respectivamente, P=1 e P<0,4287). As UTOs Rio e Sta. Teresa diferiram
da UTO Bocaina (respectivamente, X’=19,55, GL=1, P<0,0001 e X°=39,56, GL=1, P<0,0001).
A UTO Sta. Teresa, assim como todas as demais, ndo diferiu da UTO Boracéia (P<0,0828).

Estes resultados aproximam entre si as UTOs Rio e Sta. Teresa, assim como as UTOs
Japi, Itatiaia e Bocaina, e atentam para a associa¢ao em mosaico da UTO Espinhago com as

demais UTOs das serras do Mar e Mantiqueira.

Tubérculo distal do terceiro dedo
As UTOs dos trés complexos serranos envolvidos mostraram distribui¢cdes semelhantes.
Contudo, a UTO Santa Teresa mostrou-se novamente distinta das UTOs Bocaina, Itatiaia,
Japi e Espinhago (respectivamente, X°=16,79, GL=1, P<0,0001; P<0,0462; P<0,0227; X*=8,88,
GL=1, P<0,0030), assim como as UTOs Rio e Bocaina entre si (P<0,0032). A UTO Espinhago

somente distou da UTO Rio (P<0,0497).

Posigdo do timpano
A UTO Rio mostrou-se a mais distinta de todas as UTOs, diferindo estatisticamente
das UTOs Bocaina, Japi e Sta. Teresa (respectivamente, X*=5,63, GL=1, P<0,0177; P<0,0378;

X?=34,9, GL=1, P<0,0001), embora tenha alcancado valores proximos a significincia
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estatistica para rejeitar a hipdtese nula com as UTOs Boracéia e Itatiaia (P<0,0667).
A UTO Sta. Teresa novamente diferiu das UTOs Bocaina e Espinhago. Vale lembrar que o
teste exato de Fischer, utilizado na maioria das andlises, tende a subestimar a diferenca entre
as amostras (ndo rejeitar a hipotese nula de independéncia entre as UTOs, embora em menor
grau do que a correcéo de Yates para o teste do X?). As demais associa¢des nao resultaram em
diferencas estatisticamente significativas, e portanto, nao serdo apresentadas.

A andlise de agrupamento realizada para os trés caracteres acima representados (Fig.
16D), baseada na distancia euclidiana entre as amostras (Tab. 6), resultou em trés grupos
principais, onde as UTOs Japi e Itatiaia denotaram a relacdo mais intima. Comparada a analise
dos machos, os agrupamentos mostraram-se semelhantes, permanecendo as UTOs Japi e
Itatiaia intimamente associadas, assim como Bocaina e Boracéia e, pouco mais distante, Rio
e Sta. Teresa. O resultado mais discrepante € quanto a UTO Espinhago (Serra do Espinhago e
Quadrilatero Ferrifero), que na andlise dos machos aproximou-se das UTOs Itatiaia e Japi
(Serra da Mantiqueira e contrafortes sul da mesma), e na analise da fémeas aproximou-se das
UTOs Bocaina e Boracéia (Serra do Mar). Esta relacao imprecisa da UTO Espinhago com as
UTOs das serras do Mar e Mantiqueira ja havia sido comentada nos testes de independéncia
anteriormente apresentados. Vale ressaltar que o exame visual dos espécimes revelou um alto
grau de heterogeneidade intra e interpopulacional, o que explica o mosaico de combinacdes
encontrado entre esta UTO e as demais. Além disso, esta UTO foi configurada com base em
amostras populacionais distintas, embora geograficamente muito préximas, o que pode resultar

na reunido de morfoétipos heterogéneos.

Tabela 6

Distancias euclidianas entre as UTOs Rio, Bocaina, Boracéia, Japi, Itatiaia, Sta Teresa e
Espinhaco, espécimes fémeas, a partir das porcentagens obtidas para os caracteres
tubérculo distal do terceiro dedo, tubérculo distal do quarto dedo e posicao do timpano

(Fig. 16D).

UTOs Rio Bocaina Boracéia  Japi Itatiaia  Sta. Teresa Espinhago
Rio 10646 111,20 13525 140,22 109,37 71,37
Bocaina 106,46 54,12 54,66 59,45 137,88 57,00
Boracéia 111,20 54,12 82,19 81,65 106,19 44,14
Japi 135,25 54,66 82,19 9,43 148,96 89,65
Itatiaia 140,22 59,45 81,65 9,43 146,86 92,81
Sta. Teres. 109,37 137,88 106,19 14896 146,86 102,50

Espinhagc 71,37 57,00 44,14 89,65 92,81 102,50
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4.3.1.1.3 — Caracteres adicionais de relevancia diagnéstica

Fendas vocais

As amostras populacionais oriundas do setor setentrional da Serra da Mantiqueira
(UTO Sta. Teresa) denotaram auséncia de fendas vocais em machos adultos, e
conseqiientemente auséncia de saco vocal. Fendas vocais foram encontradas em todos os
machos adultos examinados nas demais UTOs associadas ao complexo de H. circumdata. A
utilizacdo deste carater como diagndstico no reconhecimento especifico de certas populagcdes
de anuros ja foi utilizado no préprio grupo de H. circumdata, neste caso em H. izecksohni, a
qual mostrou-se desprovida de tais estruturas (Jim & CaraMAscHI, 1979). Sendo assim, a
UTO Sta. Teresa deve ser considerada um tdxon distinto de H. circumdata e H. luctuosa. Fato
de relevante interesse € que os espécimes machos adultos examinados de Santa Teresa, Espirito
Santo, embora sejam desprovidos de fenda vocal, foram capturados enquanto vocalizavam a

noite (com. pess., Eugenio Izecksohn).

Vocalizagoes

O exame das vocalizacdes de anuros através de espectrogramas pode ser muito util na
identificacdo de diferencas regionais intra e interespecificas (BRown & WiLsoN, 1956).
Contudo, tais vocalizagcdes ndo se encontravam disponiveis para as populacoes utilizadas na
analise do complexo de H. circumdata | H. luctuosa, a excecao da propria H. luctuosa (PoMBAL
& Hapbpap, 1993). Em excursdo a Teresopolis, Rio de Janeiro, tive a oportunidade de gravar
o canto nupcial de H. circumdata e compara-lo ao de H. luctuosa, constatando nitida diferenca
entre os dois. Ambos os cantos encontram-se caracterizados mais adiante na descri¢ao dos
taxons propriamente ditos. Calcando-se principalmente neste fato, H. circumdata e H. luctuosa

devem permanecer como espécies distintas.
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4.3.1.1.4 — CONCLUSOES TAXONOMICAS

Os resultados obtidos sugerem a existéncia de pelo menos trés tdxons envolvidos no
complexo de H. circumdata / H. luctuosa. Contudo, o reconhecimento do tdxon H. luctuosa
baseado principalmente na vocalizacdo, tornou dificil a associacao das diferentes amostras
populacionais as espécies disponiveis, devido principalmente as variacdes clinais ja
mencionadas entre estas amostras, 0 que culminou na auséncia de caracteres nitidamente
diagnésticos. Os exames morfométricos ndo discriminaram satisfatoriamente nenhuma UTO.
Além disso, as UTOs apresentaram variagdes nos caracteres qualitativos apenas em grau, nao
em tipo, o que restringe, sendo impossibilita, a utilizacdo destes caracteres na diagnose de
cada taxon. O fato de certas UTOs ndo apresentarem certos padrdes encontrados em outras
UTOs foi utilizado no auxilio ao reconhecimento especifico destas amostras, ainda que
temeroso devido ao baixo nimero amostral de certas populacdes. Sendo assim, proponho o

reconhecimento dos seguintes tdxons e suas UTOs associadas:

(1) Hyla circumdata, UTOs Rio, Parati, Bocaina, Boracéia e Ibitipoca. Todas as amostras
populacionais alternam tubérculo distal do quarto dedo bifido ou redondo. Soma-se o

canto vocal diferenciado da UTO Rio em relacdo a H. luctuosa (UTO Japi, Serra do

Japi);

(2) Hyla luctuosa, UTOs Japi e Itatiaia. Todas as amostras populacionais apresentam o
tubérculo distal do quarto dedo sempre redondo (nunca fortemente bifido). Soma-se
o canto nupcial para a amostra populacional de Serra do Japi diferenciado do referido

canto para H. circumdata (Teresopolis, Rio de Janeiro).

(3) Hylasp.n.“Sta. Teresa”’, UTO Sta Teresa. Os machos adultos encontram-se desprovidos
de fendas vocais, apresentam diametro do timpano proporcionalemente maior do que
em H. circumdata (DT/CT 0,08-0,09 e 0,05-0,07, respectivamente) e, em ambos 0s

sexos (88%), tubérculo distal do quarto dedo bifido (sempre redondo em H. luctuosa).
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This thesis was changed to PDF format from the original PageMaker file. However,
some characters, text format, and words may have minor changes.

A UTO Espinhaco mostrou-se heterogénea tanto no exame visual dos espécimes,
quanto nas andlises ja descritas. A associag¢do desta UTO a um dos tdxons propostos sem um
acréscimo considerdvel de espécimes as amostras populacionais ja utilizadas seria prematura
e, provavelmente, incorreria em erro. Os resultados evidenciaram a possibilidade de ocorrer
mais de um taxon dentro desta UTO (H. circumdata ou H. luctuosa), ou mesmo novas espécies.
Além disso, um espécime proveniente de Berilo, Minas Gerais, localizado no Espinhaco
Central (localizacdo mais ao norte reconhecida para o grupo), dotado de formas mais
arredondadas na cabeca, pode estar associado ou nao aos morfétipos do Espinhaco meridional
(UTO Espinhago). Diante destes argumentos, julgo ser mais cauteloso ndo adotar nenhum
tdxon disponivel para estas amostras populacionais, e igualmente ndo sugerir um novo taxon

para abrigé-las, sem dados adicionais.

Hyla circumdata (Cope, 1870)
(Fig. 2A, 17A, 18A, 19A, 20A-E)

Hypsiboas circumdatus Cope, 1867 (nomen nudum).
Hypsiboas circumdatus Cope, 1870

Hyla circumdata (Cope, 1870); BOULENGER, 1882; BARBOUR & LLOVERIDGE, 1929; NIEDEN, 1923; BAUMANN,

1912; MIRANDA-RIBEIRO, 1926; BOKERMANN, 1964, 1966, 1967; DUELLMAN, 1970, 1977; B. Lutz,
1973; BOKERMANN & Sazima, 1973; KLuGE, 1979; Jim & CaramascHr, 1979; KLuGg, 1981; PEIxoTo,
1981; Carp0OsO & ANDRADE, 1982; Carposo, 1983; HarpING, 1983; HEYER, 1985; Frost, 1985,
1999; CaramascHl & Frro, 1990; HEYER et al., 1990; Peixoto & Cruz, 1992; PoMBAL & HADDAD,
1993; PoMmBAL & CARAMASCHI, 1995; DUELLMAN et al., 1997.

Hyla crepitans — CocHrAN, 1955; GorHaM, 1974.

Holotipo —MCZ 1508, Rio de Janeiro, Brazil, “Thayer expedition™, 1864-65 (BARBOUR
& LOVERIDGE, 1929). BokeErRMANN (1966) adicionou o Estado da Guanabara (= Municipio do

Rio de Janeiro) como localidade-tipo.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgdo de caracteres: (1)
tamanho grande para o grupo (CT em espécimes adultos, 55,5-71,5 mm); (2) cabeca
ligeiramente mais larga do que longa, cabendo de 2,5 a 2,9 vezes no comprimento total; (3)
timpano grande; em machos, sua largura 1,0-1,5 vezes menor que o didmetro do olho; em

fémeas, 1,0 a 1,6 vezes; (4) em preservativo, dorso castanho claro com faixas transversais
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castanho escuro (Fig. 2A e 5A1); (5) faces anterior, superior e posterior da coxa com faixas
transversais castanho escuro (Fig. 2A e 5C1); (6) regido lateral do corpo com faixas transversais
castanho escuro (Fig. 5B1); (7) machos adultos com fendas vocais desenvolvidas; (8) tubérculo

distal do quarto dedo bifido ou arredondado.

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em espécimes adultos,
55,5-71,5 mm), H. circumdata distingue-se de H. astartea, H. sp. n. “Vereda Grande”, H.
ibitipoca, H. izecksohni, H. nanuzae, H. sp.n. “pseudonanuzae”, H. sazimai (CT em machos
adultos, 30,1-50,9 mm) e, com pequena sobreposi¢ao, de H. sp. n. “Bocaina” (CT em espécimes
adultos 45,9-56,7 mm). O dorso em H. circumdata é dotado de faixas transversais castanho
escuro (Fig. 2A e S5A1), imaculado em H. carvalhoi e H. gouveai (Fig. 2D-E, respectivamente)
e geralmente imaculado e com tonalidade dourada em H. astartea e H. sp. n. “Bocaina” (Fig.
3A-B, respectivamente). Face posterior da coxa com estrias transversais castanho escuro nao
dicotomizadas (Fig. 5C1), imaculada em H. sp.n. “pseudonanuzae” (Fig. 3D) e com estrias
finas, incompletas e de arranjo irregular em H. carvalhoi (Fig. 2E e 5C2). O timpano € maior
em H. circumdata (DO/DT 1-1,5) do que em H. astartea, H. carvalhoi, H. nanuzae, H. sazimai,
H. sp. n. “pseudonanuzae”, H. sp. n. “Bocaina” (DO/DT 1,6-3,1), H. hylax e H. ibitipoca
(DO/DT 1,5-2,7). Excetuando-se a amostra da Serra da Bocaina, Municipio de Sdo José do
Barreiro, Sao Paulo, machos adultos de H. circumdata apresentam timpano menor do que
machos de H. sp.n. “Santa Teresa” (DT/CT 0,06-0,08 e 0,08-0,09, respectivamente). Em H.
circumdata o timpano, em geral (85 %), € atastado do olho, enquanto em H. luctuosa € proximo
(77,8 %). Excetuando-se as amostras da Serra da Bocaina, Municipio de Sao José do Barreiro,
Sao Paulo e Boracéia, Sao Paulo, H. circumdata apresenta a cabeca mais larga (CT/LC em
machos adultos 2,6-2,7) do que H. carvalhoi, H. gouveai, H. izecksohni, H. luctuosa, H.
sazimai e H. sp. n. “pseudonanuzae” (CT/LC em machos adultos 2,7-3,0). A presenca de
fenda vocal nos machos adultos distingue H. circumdata de H. izecksohni e de H. sp.n. “Santa
Teresa”, as quais nunca apresentam tal estrutura. Hyla circumdata, em geral (77,27 %),
apresenta o tubérculo distal do quarto dedo bifido ou dividido, enquanto que em H. luctuosa

este € sempre arredondado.

This thesis was changed to PDF format from the original PageMaker file. However,
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Figura 17. Vistas dorsal e lateral das cabegas de (A) Hyla circumdata, MNRJ 18872, macho adulto, Tijuca, Rio
de Janeiro, (B) H. luctuosa, MNRJ 15458, paratipo, macho adulto, Jundiai, Sdo Paulo, (C) H. sp. n. “Santa
Teresa”, MNRJ 23701, holétipo proposto, macho adulto, Santa Teresa, Espirito Santo e (D) H. gouveai, MNRIJ
18822, macho adulto, Brejo da Lapa, Itatiaia, Rio de Janeiro. Escala =5 mm.
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Figura 18. Palma das maos de (A) Hyla circumdata, MNRJ 18872, macho adulto, Tijuca, Rio de Janeiro, (B) H.
luctuosa, MNRIJ 15458, parétipo, macho adulto, Jundiai, Sao Paulo, (C) H. sp. n. “Santa Teresa”, MNRJ 23701,
holétipo proposto, macho adulto, Santa Teresa, Espirito Santo e (D) H. gouveai, MNRJ 18822, macho adulto,
Brejo da Lapa, Itatiaia, Rio de Janeiro. Escala =5 mm.
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Figura 19. Planta dos pés de (A) Hyla circumdata, MNRJ 18872, macho adulto, Tijuca, Rio de Janeiro, (B) H.
luctuosa, MNRIJ 15458, parétipo, macho adulto, Jundiai, Sdo Paulo, (C) H. sp. n. “Santa Teresa”, MNRIJ 23701,
holétipo proposto, macho adulto, Santa Teresa, Espirito Santo e (D) H. gouveai, MNRJ 18822, macho adulto,
Brejo da Lapa, Itatiaia, Rio de Janeiro. Escala =5 mm.
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Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente nos espécimes
situados no Planalto da Serra do Mar propriamente dito, Estado do Rio de Janeiro, nos
municipios do Rio de Janeiro (“Macico da Tijuca”), Petrépolis, Teresopolis e Paulo de Frontin
(estes trés dltimos no segmento denominado “Serra dos Orgdos”). Amostras de outras
localidades apresentaram variacdo geogréfica consideravel, conforme ja discutido no item
“Os complexos de Hyla circumdata e H. luctuosa”, e por cautela ndo serdo consideradas na
descricdo seguinte. A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 7.

Espécie de tamanho grande (CT em machos, 60,6-71,6 mm; fémeas, 51,5-66,8 mm).
Em machos, cabeca mais larga do que longa (¢ = 2,27, GL = 32, P<0,0295), sua largura
cabendo cerca de 2,6 a 2,9 vezes no comprimento total; em fémeas, largura maior, igual ou
menor que o comprimento total ( = 0,40, GL =32, P = 0,6862). Distancia internasal menor
do que a distancia olho-narina (machos, t = 19,02, GL = 32, P<0,0001; fémeas, t = 19,08, GL
=32, P <0,0001) e menor do que o didmetro do olho (machos, = 19,70, GL =32, P<0,0001;
fémeas, t = 21,67, GL = 32, P <0,0001), sendo este tltimo maior do que a distancia olho-
narina (machos, t = 4,03, GL = 32, P<0,0003; fémeas, t = 7,64, GL = 32, P<0,0001). Canto
rostral distinto. Regido loreal levemente cOdncava a obliqua. Timpano distinto e
aproximadamente circular, estando seu bordo superior encoberto por uma prega supra-
timpanica. Em machos, diametro do olho equivalendo a 1,22-1,57 do didmetro do timpano;
em fémeas, 1,20-1,84. Narinas supero-laterais. Regido internasal reta, ndo sulcada. Dentes
vomerianos presentes, em duas fileiras angulares entre as coanas. Lingua cordiforme a
arredondada. Saco vocal tinico e subgular. Machos adultos sempre providos de fendas vocais.
Ventre e superficies ventrais das coxas, glandulares; torax, regido gular e superficies inferiores
dos membros anteriores, pernas e pés, lisos. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco, quando comparado ao braco, muito hipertrofiado e provido de uma fraca
prega dérmica longitudinal ndo crenulada. Disco adesivo do terceiro dedo com didmetro maior
do que o do quarto artelho (machos, r = 1,87, GL =32, P < 0,0694; fémeas, t = 2,40, GL 32,
P<0,0219), porém variando de igual a menor. Tubérculos subarticulares distintos e
arredondados, sendo o tubérculo distal do terceiro dedo arredondado (59%) ou bifido/dividido

(41%) e o do quarto dedo bifido/dividido (77,27%) ou arredondado (22,6%);
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Tabela 7

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla circumdata localizadas no Estado do
Rio de Janeiro (UTO Rio). Somente espécimes adultos foram considerados. n, niimero amostral;

x, média aritmética; Min., valor minimo encontrado; Mdx., valor maximo encontrado; s, desvio

padrio.
Machos (n =17) Fémeas (n = 17)
X Min. Mix. K by Min. Mdx K

CT 65,66 60,6 71,7 2,80 60,66 56,0 66,8 2,90
CC 23,42 21,1 25,0 0,98 21,63 20,2 23,0 0,73
LC 24,20 22,0 26,6 1,01 21,74 20,0 23,3 0,90
DO 6,75 6,0 1,7 0,50 6,59 6,0 74 0,48
DON 6,15 5,6 7,1 0,36 5,55 5,0 6,0 0,29
DT 4,87 43 5,6 0,39 4,57 4,0 5,6 0,45
LPS 5,48 52 6,0 0,27 4,97 4,0 5,6 042
DIO 6,54 5,6 7,6 0,58 6,26 5,6 6,8 0,40
DIN 4,04 33 4,5 0,28 3,63 32 4,5 0,30
DNF 341 2,8 3,7 0,25 3,20 2,8 3.8 0,27
cCcxX 34,22 30,3 38,2 1,95 30,47 284 34,7 1,98
CTB 34,87 30,8 38,2 1,79 31,55 29,1 35,5 1,84
CP 47,92 43,3 53,8 243 43,07 39,9 47,1 2,02
DD3D 3,46 2,8 4,1 0,31 3,06 2,6 35 0,22
DD4A 327 2,72 3,60 0,27 2,86 2,32 3,36 0,26
CT/LC 2,71 2,61 2,79 0,06 2,79 2,62 2,92 0,08
DO/DT 1,39 1,23 1,58 0,09 1,45 1,21 1,84 0,15
DT/CT 0,07 0,06 0,09 0,01 0,08 0,06 0,09 0,01
DO/CT 0,10 0,09 0,12 0,01 0,11 0,09 0,12 0,01
CCX/CT 0,52 0,50 0,56 0,02 0,50 047 0,54 0,02
CTB/CT 0,53 0,51 0,55 0,01 0,52 048 0,56 0,02
CCX+CTB 69,09 61,0 76,4 3,66 62,02 57,70 70,10 3,71

tubérculos supranumerarios numerosos e distintos; tubérculo palmar distinto. Pré-pélex muito
desenvolvido, provido de espinho unico e pontiagudo, sendo a margem interna dotada de
uma saliente prega dérmica longitudinal, principalmente nos espécimes de Teresopolis e
Petropolis. Presenga de excrescéncias nupciais de natureza epidérmica e de coloragdo castanho
escuro na base do pré-pélex e entre este e o primeiro dedo.

Membros posteriores pouco robustos, sendo a coxa pouco mais robusta que a perna.
Em machos, comprimento da coxa maior, igual ou menor que o da perna (= 1,1, GL=32, P
<0,3174); em fémeas, comprimento da coxa maior do que o da perna (= 1,01, GL=40, P
<0,3166), embora sem inferéncia estatistica. Em machos, soma dos comprimentos da coxa e
perna maior do que o comprimento total (¢ = 3,07, GL = 32, P<0,0043); em fémeas, maior,
igual ou menor (¢ = 1,19, GL = 32, P<0,2413). Tubérculos subarticulares arredondados e

bem distintos; tubérculos supranumerdrios distintos, mas menos desenvolvidos que os da mao;



tubérculo plantar vestigial ou ausente. P€ (tarso) provido de fraca prega dérmica longitudinal
nao crenulada; calcanhar sem apéndice calcaneo. Os valores maximo, minimo e modal para

as palmacgdes da mao e do pé encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — A seguinte descricdo baseou-se nos
espécimes machos adultos MNRJ 25163-66, colecionados no Municipio de Teresépolis, Rio
de Janeiro (Fig. 20A e D-E). Superficies dorsais de coloracdo de fundo castanho claro, com
faixas transversais castanho escuro, irregulares, tanto no dorso quanto nos membros anteriores
e posteriores. Uma faixa vertebral castanho escuro pode estender-se da ponta do focinho,
onde é mais espessa, até a regido sacral, onde afina até desaparecer. Manchas liquenosas
esbranquicadas podem ocorrer sobre o dorso, cotovelos, calcanhares e na regido cloacal. Iris
amarelo-alaranjado, marginada externamente por uma auréola preta; pupila preta, horizontal.
Labios superior e inferior despigmentados; canto rostral delineado inferiormente por uma
faixa castanho escuro esmaecida e superiormente por outra ainda mais clara que a cor de
fundo. Flancos amarelados e dotados de faixas transversais castanho escuro, formadas pelos
prolongamentos do desenho dorsal. Abdome e regido gular fortemente amarelados, chegando
ao laranja-avermelhado (Fig. 20D); térax amarelo esmaecido; superficie inferior da coxa
amarelo ao laranja-avermelhado; superficies inferiores do braco, antebrago e perna (tibia)
arroxeadas; maos e pés arroxeados, com tonalidade avermelhada. Regides anterior e posterior
das coxas arroxeadas e providas de faixas transversais castanho-arroxeadas (Fig. 20E); regido
inferior da coxa amarelo ao laranja-avermelhado.

Espécimes de H. circumdata capturados em Lima Duarte, Parque Estadual do Ibitipoca
apresentavam coloracdo geral semelhante a descrita para TeresOpolis, Rio de Janeiro (Fig.

20B), exceto pela iris mais alaranjada e faces internas das coxas vermelho-arroxeadas

Coloragdo dos espécimes juvenis em vida — A coloragdo nos jovens foi baseada nos
espécimes MNRJ 21640, 21642-57 ¢ 21717, colecionados em Morro Azul, Paulo de Frontin,
Rio de Janeiro (Fig. 20C). Superficies dorsais de coloracdo semelhante aos adultos, exceto

por numerosos pontos castanho escuro, muito pequenos, dispersos sem formar padrao.
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Superficies superior e inferior das maos e pés, incluindo membrana interdigital, e anterior
e posterior das coxas, rosa salmao. Abdome levemente amarelado; regido gular e térax creme

esbranquicado.

Coloracdo dos espécimes em preservativo — A coloragao dos espécimes preservados
ndo difere daquela descrita para o colorido em vida em seus principais aspectos (Fig. 2A). A
principal diferenca resume-se a perda das cores amarelada, arroxeada e avermelhada das
superficies inferiores, que tornam-se creme esbranquigadas, assim como para os tons
arroxeados das regides internas das coxas, que passam a coloracio castanho claro, pouco
mais esmaecido do que a das superficies dorsais. As faixas dorsais castanho escuro tendem a
tornar-se mais evidentes. As mesmas alteracdes seguem, de forma equivalente, nos exemplares

jovens.

Dimorfismo sexual — A andlise dos componentes principais (método de “shearing”,
HumpHries, 1981) foi utilizada a fim de se verificar possiveis diferencas morfométricas entre
os dois sexos de H. circumdata. A correlagdo vetorial obtida entre as amostras (P>0,76)
afastou-se consideravelmente de 1, o que pode indicar certa dissemelhanca entre as direcdes
de variagdo entre as amostras, devendo o resultado ser analisado com cautela. Todos os eixos
extraidos alternaram valores positivos e negativos, indicando variagdo em “forma’ (HUMPHRIES
etal., 1981), ndo devendo o primeiro eixo ser tratado como “tamanho” (Tab. 10). A projecao
dos escores individuais de machos e fémeas ao longo dos dois primeiros vetores mostrou
completa discriminacdo entre os sexos (Fig. 21). Os caracteres que mais contribuiram no
primeiro componente principal foram, em ordem decrescente: DO, DT e DIO; no segundo
componente: CCX, CTB, DO e CP. Estes resultados evidenciam que os machos de H.
circumdata apresentam comprimento maior que as fémeas, além de didmetro do olho, didmetro
do timpano e distancia interorbital proporcionalmente menores; as fémeas apresentam
comprimento da coxa, perna e pé proporcionalmente menores que os machos (Tab. 7 e 10).
Seguem-se ainda as diferencas caracteristicas para o grupo, onde machos apresentam antebraco
hipertrofiado, pré-pélex desenvolvido terminando em actleo pontiagudo e fendas vocais,

caracteristicas ausentes em fémeas.
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Figura 20. Coloraciao em vida de Hyla circumdata, (A) macho adulto, Teresépolis, Rio de Janeiro, (B) macho
adulto, Parque Estadual do Ibitipoca, Concei¢ao do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, (C) jovens, Morro
Azul, Paulo de Frontin, Rio de Janeiro, (D) macho adulto, Teres6polis, Rio de Janeiro e (E) face interna da coxa,
macho adulto, Teresopolis, Rio de Janeiro (Fotos: M. F. Napoli).
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Figura 21. Projecdo dos escores individuais resultantes da andlise dos componentes principais em
espécimes adultos de machos e fémeas de Hyla circumdata, localizados no Estado do Rio de Janeiro,
Planalto da Serra do Mar (UTO Rio) (Fig. 11), utilizando-se quinze caracteres morfométricos. Ambos
os vetores alternaram valores positivos e negativos, indicando variagdo em “forma” (Tab. 10).

Tabela 10

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos

componentes principais para quinze caracteres
morfométricos entre machos e fémeas adultos
combinados de Hyla circumdata, localizados no
Estado do Rio de Janeiro (UTO Rio) (Fig. 22). Notar
que ambos os vetores apresentam coeficientes
alternando valores positivos e negativos, indicando
variagdo em "forma" (HUMPHRIES et al., 1981).

Caracteres CP1 CP2

CT -0,1151 0,1722
CcC -0,1156 0,1538
LC -0,1623 0,1981
DO 0,4100 -0,2213
DON 0,2482 -0,0678
DT 0,3759 -0,1541
LPS 0,2635 -0,0747
DIO 0,3718 -0,2142
DIN 02151 0,0030
DNF 0,3207 -0,0934
CcCcX -0,1974 0,2558
CTB -0,1767 0,2259
CP -0,1755 0,2200
DD3D 0,2550 -0,0723

DD4A 0,2309 -0,0725




Variagdo geogrdfica — Ja descrita no item “Os complexos de Hyla circumdata e H.

luctuosa’.

Historia natural — Hyla circumdata ocupa ambientes de Floresta Atlantica provida de
cursos d’agua de pequena intensidade. Lutz (1973) observou em Teresopolis, Rio de Janeiro,
que H. circumdata vocalizava dentro de bromélias localizadas em troncos de arvores
atravessados sobre riacho, em bromélias situadas em arvores muito altas, diretamente sobre
pedras em cabeceira de riacho de montanha e em arbustos préximos ou atravessados sobre
riachos e corregos. Esta autora citou que espécimes coletados por W. C. A. Bokermann na
Estacdo Bioldgica, Sao Paulo [provavelmente Boracéia], encontravam-se dormindo em
bromélias. Em Marumbi, Parand, a autora observou um espécime adormecido sobre uma
rocha embaixo de vegetacao. Perxoto (1977) relacionou H. circumdata como sendo bromelicola
eventual. Feio (1990) observou H. circumdata sobre arbustos acima de riachos em ambientes
de mata e também diretamente sobre rochas nas margens de rios em orla de mata. HEYERr et al.
(1990) colecionaram H. circumdata na Esta¢do Bioldgica de Boracéia , Sdo Paulo, sempre a
noite, sobre vegetacdo dentro de matas ou clareiras distantes de corregos e pogas, no periodo
de Novembro a Margo.

Durante uma excursio a Teresépolis, Rio de Janeiro, em drea préxima a Represa dos
Guinle, tive a oportunidade de observar varios aspectos reprodutivos complementares deste
tdxon. A drea era cortada por (1) riachos de largura varidvel (aproximadamente 1 m), 4gua
cristalina, leito arenoso e correnteza intensa, (2) pequenos cérregos de pouco correnteza,
formados em degraus no solo da mata e colmatados por folhico e (3) grandes pogas formadas
por agua de chuva (acima de 10 m?). Trés exemplares vocalizando foram capturados entre 1
e 7 h da madrugada, a uma distancia de aproximadamente 60 cm do solo, sobre galhos de
vegetacdo herbacea de didametro variado, em posi¢cao horizontal, exatamente sobre sitios
utilizados para a postura. Estes sitios consistem em locas no solo turfoso da mata, sob troncos
de madeira, reentrancias entre pedras no solo ou sob emaranhados de vegetacdo herbacea, o
que dificultou sua localizacdo. Dos trés sitios investigados, o situado mais a superficie do
solo apresentava as paredes verticais bastante lisas e retas, indicando que possivelmente tenha
sido, a0 menos, “melhorado” por algum membro desta espécie. Todos os sitios de oviposi¢ao

possuiam dgua em seu interior, sendo que dois deles apresentavam posturas e, um terceiro,
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girinos pouco desenvolvidos (estadio 25, GOSNER, 1960). O sitio que continha girinos distava
em apenas 60 cm da margem de um pequeno cérrego disposto em degraus, com correnteza
quase imperceptivel, encontrando-se no degrau subjacente girinos de H. circumdata em graus
de desenvolvimento semelhantes aos j4 mencionados e em maior quantidade; os degraus
superiores encontravam-se desprovidos de girinos. Os outros dois sitios de oviposicao
continham posturas em seu interior e distavam entre 3 e 6 metros de uma grande poga de agua
de chuva, embora o solo estivesse muito imido e com pequenas pogas intermedidrias. Salienta-
se que B. Lurz (1973) ja havia atentado para o fato deste tdxon possivelmente construir
“panelas”, devido a observacdo feita em Sumaré, Floresta da Tijuca, Rio de Janeiro.

O mecanismo de transporte deste girinos aos curso d’dgua ou pocas de chuva
provavelmente estd associado as fortes chuvas que alagam o solo destas matas e acabam por
comunicar estas locas isoladas com as fontes de dgua permanente. Tal hipétese € baseada em
uma observacao feita neste mesmo local, onde durante uma forte chuva as dreas onde encontrei
os sitios de postura acima citados uniram-se aos diversos cursos d’agua e pocas existentes na
regido propriamente dita.

Cabe ainda ressaltar que, embora somente tenha observado espécimes machos de H.
circumdata vocalizando apés 1 h da madrugada, pude coleciona-los logo apds o escurecer,
como em Morro Azul, Municipio de Engenheiro Paulo de Frontin, Estado do Rio de Janeiro

e no Parque Estadual do Ibitipoca, Municipio de Lima Duarte, Estado de Minas Gerais.

Vocalizagdo — Foram examinados cantos provenientes de trés machos que vocalizavam
em Teresopolis, Rio de Janeiro (MNRJ 25163-66), entre 1-7 h da madrugada, com temperatura
doara 17 °C. O canto € constituido por duas notas multipulsionadas irregularmente espagadas
com caracteristicas acusticas distintas (Fig. 22A). A primeira nota tem durac@o aproximada
de 0,51-0,92 s e € constituida por cerca de 10 pulsos (n =21). A freqiiéncia tem amplitude de
0,4-2,0 kHz, sendo a freqiiéncia dominante entre 0,4-1,8 kHz. A segunda nota tem duragdo
aproximada de 0,38-0,61 s e € constituida por cerca de 7 pulsos (n = 22). A freqiiéncia tem
amplitude de 0,8-2,9 kHz, sendo a freqiiéncia dominante entre 0,8-2,1 kHz. O canto ndo
possui harmonicos e apresenta-se modulado. As notas ndo necessariamente seguem-se na

ordem figurada, podendo uma mesma nota ser emitida duas vezes consecutivas.
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Figura 22. Caracterizacio bioacustica dos cantos de (A) Hyla circumdata, Teres6polis, Rio de Janeiro,
gravado no campo, 02/11/2000, temperatura do ar 17°C e (B) H. luctuosa, Jundiai, Sdo Paulo, gravado em
laboratério, 30/X11/1988, temperatura do ar 24°C (o mesmo canto analisado em PomBaL & HApDAD, 1993).

Descrigdo e hdbitos do girino — Peixoro (1981) forneceu excelente prancha com
desenhos da vista lateral e boca do girino de H. circumdata, estidio 36 (GOSNER, 1960) ,
proveniente de Teresopolis, Rio de Janeiro, comparando-o ao de H. carvalhoi. Adicionalmente,
coletei girinos e desovas daquele tdxon em corrego de interior de mata em Teresépolis. A
andlise da referida prancha, aliada aos girinos por mim coletados, somam como principais
caracteristicas diagnoésticas: coloragd@o geral castanho claro, com uma estreita faixa longitudinal
mediana castanho escuro ao longo da cauda; membranas transparentes e pouco maculadas;
corpo ovalado, mas estreito; auséncia de arabescos dourados ou branco-reflexivos; por¢ao
distal do espirdculo de coloracdo igual ao restante do corpo; trés séries inferiores de denticulos
corneos. Além disso, girinos no estadio 25 mostraram auséncia de linha lateral, coincidindo
com os de H. luctuosa descritos por PomBaL & HappAD (1993). Em cativeiro, os girinos
mostraram atividade noturna. Detalhes adicionais sobre o local da desova foram incluidos no

item anterior “Historia natural”.

Etimologia — Segundo B. Lutz (1973), o epiteto especifico € dado em funcdo das

faixas transversais que circundam as coxas do animal.



Distribuigcdo geogrdfica — Hyla circumdata distribui-se em dreas serranas cobertas
por Mata Atlantica cortada por riachos e cérregos de montanha nos estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Santa Catarina e Sdo Paulo (Fig. 23). No Estado do Rio de Janeiro, nos Macigos
Costeiros pertencentes a Serra do Mar, ocupa altimetrias a partir de 350 m (B. Lutz, 1973).
Nas demais localidades de ocorréncia € encontrada acima de 800 m. No Estado de Minas
Gerais, distribui-se em matas ciliares cercadas por vegetacao do tipo Campo rupestre (Fig.
24) e Campos altimontanos (Rizzini, 1979). B. Lutz (1973) relatou a ocorréncia deste tdxon
para o Parand e Gramado, Rio Grande do Sul. Entretanto, os nimeros de tombo destes
exemplares nio foram citados, ndo sendo igualmente localizados tais exemplares nas colecoes

depositadas no Museu Nacional, Rio de Janeiro.

Material examinado — Brasil. Minas Gerais. Lima Duarte, Conceicao do Ibitipoca,
Parque Estadual do Ibitipoca (MNRJ 21383; 21390; 24630; 24837-38; MZUFV 2307-08).
Rio de Janeiro. Engenheiro Paulo de Frontin, Morro Azul (MNRIJ 21640-57, 21717); Parati,
Pedra Branca (MNRIJ 2406); Petropolis (MNRJ 18857); Teres6polis (MNRJ 235; 18854-56;
18875-81; 18882-87; 18888-89; 18890-92; 18893; 18894-95; 18896-99; 18903; 25163-66);
Rio de Janeiro (MNRIJ 3099; 18869-72; 18873-74; MZUSP 76371; 93618; 93620; 93621;
93622). Santa Catarina. Sao Bento do Sul (MZUSP 92532); Serra Alta, Rio Vermelho (MNRJ
18835). Sao Paulo. Paranapiacaba (MZUSP 8871; 76426; 93605-09; 93616; 93623);
Picinguaba (CFBH 1694); Ponte Alta, Serra da Bocaina (MNRJ 18849); Sao José do Barreiro,
Serra da Bocaina (MZUSP 93548-54; 93555-87; 93588-96; 93601-02); Sdo Paulo, Estacao
Bioldgica de Boracéia (MZUSP 2546; 34574; 34575; 37799-800; 3871-94; 5378; 14717,

14720, 14722-23; CFBH 1562); Serra da Bocaina (MNRIJ 18847).
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Figura 23. Distribui¢do geogréfica em mapa topografico (GTOPO30) de H. circumdata (@), H. luctuosa (&),
H. sp. n. “Santa Teresa” e amostras afins de H. circumdata e H. luctuosa ndo incluidas em nenhum tdxon
disponivel (tratadas como UTO Espinhago no item “Variag@o geografica”) ([@). A altimetria estd representada
pelo seguinte padrio de cores: azul escuro = 0 m; branco = 600 m; verde = 700 m; marrom = 800 m; preto =
1.000 m; tonalidades de cores intermedidrias representam variagdo altimétrica gradual.

Figura 24. Aspecto panoramico de mata ciliar no Parque Estadual do Ibitipoca, Conceicdo do
Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, em ambiente de Campo Rupestre, 25/X/1999. Neste ambiente,
foram encontrados H. circumdata, H. ibitipoca e H. sp. n. “pseudonanuzae”. (Foto: M. F. Napoli).



Hyla luctuosa Pombal & Haddad, 1993
(Fig. 2B, 17B, 18B, 19B)

Hyla luctuosa Pombal & Haddad, 1993; Frost, 1999.

Holotipo — BRASIL, SAO PAULO, Municipio de Jundiai, reservatério de dgua do
Departamento de Aguas e Esgotos - DAE (ca. 23°13°S, 46°48’W, 870 m de altitude), ZUEC

9159, macho adulto, J. P. Pombal & C. F. B. Haddad col., 29/X1/1987.

Pardtipos — ZUEC 9160, coletado com o hol6tipo; SAOPAULO, Municipio de Jundiai,
MNRIJ 15458, C. F. B. Haddad col., 05/X11/1988; MZUSP 68945, C. F. B. Haddad & J. P.
Pombal col., 08/12/1983; ZUEC 9161, J. P. Pombal & I. Sazima col., 18/XI1/1981; ZUEC
9171, C. F. B. Haddad, 05/X11/1988; Municipio de Cabreuiva, Serra do Japi, Fazenda da
Cava, ZUEC 5949, J. P. Pombal, G. V. Andrade & N. Figueiredo col., 21/XI/1984.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgado de caracteres: (1)
tamanho grande para o grupo (CT em espécimes adultos, 55,0-70,5 mm); (2) cabeca mais
larga do que longa, sua largura cabendo cerca de 2,6-2,8 vezes no comprimento total; (3)
timpano grande, sua largura cabendo cerca de 1,0-1,3 no diametro do olho; (4) timpano muito
préximo ao olho; (5) tubérculo distal do quarto dedo arredondado; (6) fendas vocais presentes
em machos adultos; (6) regido lateral do corpo e (7) faces anterior, superior e posterior da

coxa com faixas transversais castanho escuro (Fig. 2B e 5C1).

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em espécimes adultos,
55,0-70,5 mm), H. luctuosa distingue-se de H. astartea, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. nanuzae,
H. sazimai, H. sp. n. “Vereda Grande” e H. sp. n. “pseudonanuzae” (CT em machos adultos,
30,1-50,9 mm); distingue-se também de H. sp. n. “Bocaina” (CT 45,9-56,7), embora com

pequena sobreposicdo. O timpano € maior nos machos adultos de H. luctuosa (DO/DT 1,0-
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1,3) do que nos machos adultos de H. hylax (DO/DT 1,5-2,7), H. astartea, H. carvalhoi, H.
sazimai, H. nanuzae, H. sp. n. “Bocaina”, H. sp. n. “pseudonanuzae” (DO/DT 1,6-3),
H. Ibitipoca (DO/DT 1,5-2) e H. gouveai (DO/DT 1,3-1,6). Hyla luctuosa apresenta a cabeca
mais estreita do que H. circumdata (CT/LC 2,7-2,8 e 2,6-2,7, respectivamente), quando
desconsideramos para esta tltima as amostras de Boracéia, Sao Paulo e Sao José do Barreiro,
Sao Paulo (Serra da Bocaina). Em H. luctuosa o timpano geralmente € mais préximo do olho
do que em H. circumdata. Fendas vocais presentes em machos adultos de H. luctuosa e
ausentes em H. izecksohni e H. sp.n. “Santa Teresa”. Tubérculo distal do quarto dedo
arredondado em H. luctuosa, mas geralmente bifido ou dividido (77,27 %) em H. circumdata.
O dorso em H. luctuosa € dotado de faixas transversais castanho escuro (Fig. 2B e 5A1),
imaculado em H. carvalhoi e H. gouveai (Fig. 2D-E) e geralmente imaculado e com tonalidade
dourada em H. astartea e H. sp. n. “Bocaina” (Fig. 3A-B). Hyla luctuosa apresenta as faces
anterior e posterior da coxa com faixas transversais castanho escuro (Fig. 2B e 5C1), imaculadas

em H. sp. n. “pseudonanuzae” e com estrias finas, incompletas e de arranjo irregular em H.

carvalhoi (Fig. 2E e 5C2).

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente nos espécimes
situados na localidade-tipo (Serra do Japi, Jundiai, S@o Paulo) e dreas adjacentes (Ribeirdo
Branco, Sdo Miguel Arcanjo e Capao Bonito, todas no Estado de Sao Paulo). As demais
amostras tiveram suas variacoes discutidas no item “Os complexos de Hyla circumdata e H.
luctuosa”, e por cautela, ndo serdo consideradas na descri¢ao seguinte. Somente machos foram
utilizados na descricao, visto que somente dois espécimes fémeas foram considerados adultos.
A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 11.

Espécie de tamanho grande (CT em machos, 55,0-70,5 mm; fémeas, 61,1-67,2 mm).
Cabeca mais larga do que longa, embora sem inferéncia estatistica (¢ = 0,89, GL = 16,
P<0,3843), sua largura cabendo cerca de 2,7 a 2,8 vezes no comprimento total. Distancia
internasal menor do que a distancia olho-narina (z = 10,48, GL = 16, P<0,0001) e menor do
que o didmetro do olho (r = 12,10, GL = 16, P<0,0001), sendo este dltimo maior do que a
distancia olho-narina (t = 2,13, GL = 16, P<0,0487). Canto rostral distinto. Regido loreal

levemente concava a obliqua. Timpano distinto e aproximadamente circular, muito préximo
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Tabela 11

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla luctuosa localizadas em Jundiai, Capao
Bonito, Ribeirdo Branco e Sdo Miguel Arcanjo, no Estado de Sdo Paulo (UTO Japi). Somente
espécimes adultos foram considerados na anélise. n, nimero amostral; x, média aritmética; Min. ,
valor minimo encontrado; Mdx., valor miximo encontrado; s, desvio padrdo.

Machos (n=9) Fémeas (n=13)
X Min. Max. K Min. Max
CT 62,13 57,6 70,5 491 64,1 672
CC 21,56 19.8 24.6 1,82 22,5 239
LC 22,33 20,5 25,0 1,84 227 24,3
DO 6,20 5,6 7,0 0,56 6,8 7,0
DON 5,67 5,1 6,5 0,50 5.8 6,2
DT 5,16 4.6 6,2 047 5,1 54
LPS 5,11 44 6,0 0,56 53 54
DIO 6,89 6,0 8,0 0,71 6,8 72
DIN 3,74 34 42 0,224 38 4,1
DNF 3,25 2.8 3,6 0,23 34 38
CCX 32,39 28,8 37,0 3,00 34,0 37,5
CTB 32,29 28,8 37,3 3,14 34,3 38,0
CpP 4547 412 51,9 423 46,9 51,1
DD3D 3,18 2.8 3,6 0,27 35 39
DD4A 2,93 2,6 35 0,29 32 34
CT/LC 2,78 2,71 2,84 0,05 2,83 2,91
DO/DT 1,21 1,03 1,35 0,10 1,34 1,47
DT/CT 0,08 0,08 0,09 0,01 0,07 0,08
DO/CT 0,10 0,10 0,11 0,00 0,10 0,12
CCX/CT 0,52 0,49 0,54 0,02 0,52 0,56
CTB/CT 0,52 0,49 0,53 0,02 0,53 0,57
CCX+CTB 64,68 57,50 74,30 6,12 68,3 75,5

ao olho, estando seu bordo superior encoberto por uma prega supra-timpanica. Narinas supero-
laterais. Regido internasal reta, nao sulcada. Dentes vomerianos presentes, em duas fileiras
angulares entre as coanas. Lingua cordiforme a arredondada. Saco vocal unico e subgular.
Machos adultos providos de fendas vocais. Ventre e superficies ventrais das coxas glandulares;
térax, regido gular e superficies inferiores dos membros anteriores, pernas e pés, lisos.
Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida posteroventralmente no nivel médio das
coxas.

Antebraco, quando comparado ao braco, muito hipertrofiado e provido de uma fraca
prega dérmica longitudinal ndo crenulada. Disco adesivo do terceiro dedo com didmetro maior
que o do quarto artelho, embora sem inferéncia estatistica (t = 1,88, GL = 16, P < 0,0770).

Tubérculos subarticulares distintos e arredondados, sendo o tubérculo distal do terceiro dedo



arredondado e o do quarto dedo arredondado (90,9%) ou bifido (9,09%); tubérculos
supranumerarios numerosos e distintos; tubérculo palmar distinto. Pré-pélex desenvolvido,
provido de espinho tnico e pontiagudo, sendo a margem interna dotada de uma saliente prega
dérmica longitudinal. Presenca de excrescéncias nupciais de natureza epidérmica e de coloracio
castanho escuro na base do pré-pdlex e entre este e o primeiro dedo.

Membros posteriores pouco robustos, sendo a coxa pouco mais robusta que a perna, a
primeira aproximadamente de mesmo comprimento que a segunda (machos, t = 0,07, GL =
16, P <0,9424). Soma dos comprimentos da coxa com a perna maior que o comprimento
total, embora sem inferéncia estatistica (r = 0,97, GL = 16, P<0,3440). Comprimentos da
coxa e perna equivalendo, respectivamente, a 0,48-0,54 e 0,48-0,53 do comprimento total.
Tubérculos subarticulares arredondados e bem distintos; tubérculos supranumerarios distintos,
mas menos desenvolvidos que os da mao; tubérculo plantar vestigial ou ausente. Pé provido
de fraca prega dérmica longitudinal ndo crenulada; calcanhar sem apéndice calcineo. Os
valores maximo, minimo e modal para as palmacdes da mao e do pé encontram-se,

respectivamente, nas tabelas 8§ e 9.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — A seguinte descricdo parcial baseia-se na
fotografia de um espécime macho proveniente de Sao Paulo, Municipio de Jundiai, no segmento
da Serra do Japi denominado Ermida, Departamento de Aguas e Esgotos (DAE) publicada
por HADpDAD & Sazima, 1992. Superficies dorsais castanho claro, com faixas transversais
castanho escuro sobre o dorso, bracos, antebragos, maos, coxas, regiao tibial e pés. Térax

amarelo intenso. Iris dourada, marginada externamente por uma auréola preta.

Coloragdo dos espécimes adultos em preservativo — Hyla luctuosa (Fig. 2B) apresenta

coloragdo geral semelhante a descrita para os espécimes adultos de H. circumdata (Fig. 2A).

Dimorfismo sexual — O baixo nimero de fémeas adultas (n = 2) impediu a realizacao
de andlises morfométricas a fim de se constatar possiveis diferengas entre machos e fémeas.
Como no restante do grupo, os machos apresentam antebraco hipertrofiado, pré-pélex muito

desenvolvido terminando em actleo pontiagudo e fendas vocais, caracteristicas ausentes em

75



fémeas.

Variagdo geogrdfica — Discutida no item “Os complexos de Hyla circumdata e H.

luctuosa’.

Historia natural — PomBAL & HADDAD (1993) observaram espécimes adultos de H.
luctuosa em Jundiai, Serra do Japi, durante o periodo reprodutivo (Dezembro, verao) a noite
sobre vegetacdo proxima a pocas tempordrias (150 cm do solo) ou mais raramente no solo
proximos a um reservatorio de dgua artificial. Os machos vocalizavam esporadicamente,
principalmente apds a meia-noite. Como em outros tdxons do grupo, os machos de H. luctuosa
espetavam as maos dos referidos autores com o espinho do pré-pélex quando manuseados.
Uma postura foi encontrada no solo em uma depressdo preenchida por dgua a 0,5 m do
reservatorio de dgua artificial, o que coincide com os dados ja relatados no item “Histéria

natural” para H. circumdata. Dados adicionais sobre a desova foram fornecidos pelos autores.

Vocalizacdo — A andlise bioacustica considerou um tnico canto gravado em laboratdrio,
emitido por um espécime macho coletado na Serra do Japi, municipio de Jundiai, Sdo Paulo
(0o mesmo canto analisado em PomBAL & HapDAD, 1993). O canto consiste de trés notas
multipulsionadas, a segunda aparentemente modulada, e ausentes de harmonicos, tendo duragado
aproximada de 0,6 s (Fig. 22B). A primeira e a terceira notas sdo de menor duragdo (0,13 se
0,12 s, respectivamente) e a segunda de maior duragao (0,30 s). A primeira nota tem amplitude
de 0,3-2,7 kHz, com freqiiéncia dominante entre 0,4-1,8 kHz; a segunda, 0,4-4,0 kHz, com
freqiiéncia dominante entre 0,3-1,9 kHz; a terceira, 0,9-2,7 kHz, com freqiiéncia dominante

entre 1,2-1,7 kHz. O tempo entre cada nota € de 0,06 s e 0,1 s, respectivamente.

Descricdo e habitos do girino — PoMBAL & HADDAD (1993) descreveram o girino de
H. luctuosa no estadio 25 (GOSNER, 1960) com comprimento total de 14,9 mm. As principais
caracteristicas diagndsticas sdo a formula dentdria 2/3, configuracao geral da papila, coloragao
castanho com esparsa pigmentacao marrom mais escuro, nadadeiras translicidas e mais altas
do que em H. cirumdata. Segundo estes autores, o girino de H. luctuosa distingue-se do
girino de H. circumdata pela auséncia de linha lateral e nadadeiras caudais maiores. Contudo,

o exame dos girinos de H. circumdata no estadio 25 revelaram auséncia de linha lateral.



Dados sobre os habitos dos girinos sdo desconhecidos.

Etimologia — Segundo os autores (PomBAL & HADDAD, 1993), 0 nome especifico refere-

se ao adjetivo latino triste (=luctuosus), em alusdo ao canto “tristonho” ouvido de madrugada.

Distribuigdo geogrdfica— Hyla luctuosa se distribui em regides de Floresta Atlantica,
na Serra da Mantiqueira (contrafortes e por¢ao meridional propriamente dita), nos Estados de
Sao Paulo e Rio de Janeiro, em altimetrias acima dos 800 m (Fig. 23), ocupando o Dominio

Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a)

Material examinado — Brasil. Rio de Janeiro. Itatiaia (MNRJ 18838; 18862; 18901 -
02; MZUSP 7764). Sao Paulo. Capao Bonito, Fazenda Intervales (MZUSP 93261-63); Ibitina
(MZUSP 84592); Jundiai, Serra do Japi (MZUSP 68945 e MNRJ 15458, paratipos; MZUSP
75702-03;76451; 76459; 76528; CFBH 0696-98; 0754); Piquete (MZUSP 205; 209); Ribeirao
Branco (CFBH 258; 2283; 2305); Rodovia Mogi-Bertioga (MZUSP 69831); Sao Miguel
Arcanjo (MZUSP 76595); Serra da Cantareira (MZUSP 60881).

Hyla sp.n. “Santa Teresa”

(Fig. 2C, 17C, 18C, 19C e 25)

Hyla circumdata (Cope, 1871); B. Lutz, 1973 (parte); Frost, 1985 (parte), 1999 (parte).

Holétipo proposto — BRASIL, ESPIRITO SANTO, Municipio de Santa Teresa (ca.
19°56°S, 40°36’W, >650 m), MNRIJ 23701, macho adulto em bom estado de conservagao, S.
P. Carvalho e Silva, A. M. Carvalho e Silva, E. Izecksohn & A. L. Izecksohn col., 15-16/1/

1983.

Paratopdotipos propostos — MNRIJ 23709-13, EI 9038, 9041, 9044, 9046-47, 9064,
9066, 9073, machos adultos, coletados juntamente com o hol6tipo; MNRJ 23702-08, E1 9037,
9039-40, 9042-43, 9045, 9048-50, 9065, 9067-72, 9074-88, fémeas adultas, coletadas

juntamente com o holétipo.
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Esta Tese foi convertida para o formato PDF a partir de um arquivo em formato
PageMaker. Contudo, alguns caracteres, formato do texto e palavras podem
apresentar pequenas modificacées derivadas da conversao.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgado de caracteres: (1)
tamanho grande para o grupo (CT em espécimes adultos, 57,6-70,0 mm); (2) em machos,
cabeca ligeiramente mais larga do que longa, sua largura cabendo cerca de 2,7 a 2,8 vezes no
comprimento total; (3) timpano grande, sua largura cabendo cerca de 1,0 a 1,5 vezes no
diametro do olho; (4) dorso dotado de faixas transversais castanho escuro (Fig. SAT) ou
enegrecido (Fig. 2C); (5) faces anterior e posterior da coxa com faixas transversais castanho
escuro (Fig. 2C e 5C1); (6) regido lateral do corpo com faixas transversais castanho escuro

(Fig. 5B1); (7) machos adultos sem fendas vocais.

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em espécimes adultos,
55,2-70,0 mm), H. sp. n. “Santa Teresa” distingue-se de H. astartea, H. ibitipoca, H. izecksohni,
H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Vereda Grande” e H. sp.n. “pseudonanuzae” (CT em
machos adultos, 30,1-50,9 mm); distingue-se ainda de H. sp. n. “Bocaina” (CT 45,9-56,7
mm), embora com pequena sobreposicao. O dorso em H. sp. n. “Santa Teresa” € dotado de
faixas transversais castanho escuro (Fig. 5A1) ao enegrecido (Fig. 2C), imaculado em H.
carvalhoi e H. gouveai (Fig. 2D-E) e geralmente imaculado e com tonalidade dourada em H.
astartea e H. sp. n. “Bocaina” (Fig. 3A-B). Faces anterior e posterior da coxa com faixas
transversais castanho escuro (Fig. 2C e 5C1), imaculadas em H. sp. n. “pseudonanuzae”
(Fig. 3D) e com estrias finas, incompletas e de arranjo irregular em H. carvalhoi (Fig. 2E e
5C2). Timpano maior em H. sp.n. “Santa Teresa” (DT/CT em machos adultos, 0,08-0,09; em
fémeas, 0,07-0,09) do que em machos adultos de H. carvalhoi (DT/CT 0,04-0,05), H.
circumdata, H. ibitipoca (DT/CT 0,05-0,07), H. izecksohni, H. sp. n. “Vereda Grande” (DT/
CT 0,06-0,08), H. nanuzae, H. sp. n. “pseudonanuzae”, H. sazimai (DT/CT 0,04-0,06), H.
gouveai (DT/CT machos e fémeas 0,06-0,07), H. astartea, H. hylax e H. sp. n. “Bocaina”
(DT/CT machos e fémeas 0,03-0,06). Hyla sp. n. “Santa Teresa” apresenta a cabeca
proporcionalmente mais estreita do que H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,6-3,8 € 2,5-2,6,
respectivamente) e mais larga do que H. sp. n “pseudonanuzae” (CT/LC em machos 2,8-3,0,
respectivamente). A auséncia de fendas vocais nos machos adultos de H. sp.n. “Santa Teresa”

os distingue das demais espécies do grupo, que sempre as apresentam
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(a excegdo de H. izecksohni, que € desprovida das mesmas). Hyla sp.n. “Santa Teresa” pode
apresentar o tubérculo distal do quarto dedo bifido ou dividido (88 %), enquanto este é

arredondado em H. luctuosa.

Descrigdo dos espécimes adultos — A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 12.
Espécie de tamanho grande para o grupo (CT machos, 57,5-70,0 mm; f€meas, 55,3-67,1
mm). Em machos, cabecga ligeiramente mais larga do que longa, embora sem inferéncia
estatistica (r = 0,94; GL = 26; P<0,3543); em fémeas, comprimento da cabe¢a menor (70,2
%), maior (25,5 %) ouigual (4,25 %) a sualargura (t=0,95; GL="72; P <0,3412). Largura da
cabeca cabendo 2,6-3,0 vezes no comprimento total. Distancia internasal menor que a distancia
olho-narina (machos, r = 18,35; GL = 26; P<0,0001; fémeas, r =28,51; GL =72; P<0,0001) e
menor do que o didmetro do olho (machos, ¢ =20,02; GL = 26; fémeas, P<0,0001; t = 0,34;
GL =72; P<0,0001), sendo este dltimo maior que a distancia olho-narina (machos, t = 4,32;
GL =26, P<0,0003; fémeas, r = 8,66; GL=72; P =0,0001); focinho em vistas dorsal e lateral,
arredondado a levemente truncado; canto rostral reto; regido loreal obliqua; timpano grande
(DO/DT em machos 1,02-1,36; em fémeas, 1,09-1,57), aproximadamente circular, seu bordo
superior encoberto por uma prega supra-timpanica fortemente desenvolvida em machos e
fracamente desenvolvida em fémeas; narinas supero-laterais; regido internasal reta, ndo sulcada;
dentes vomerianos presentes em duas fileiras angulares entre as coanas; fendas vocais ausentes;
lingua oval a cordiforme; ventre glandular; térax e regido gular lisos; superficie postero-
ventral das coxas levemente glandular; superficie ventral dos bragos lisa; membrana axilar
ausente; abertura cloacal dirigida posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Em machos, antebraco hipertrofiado, dotado de prega dérmica longitudinal levemente
crenulada; disco adesivo do terceiro dedo aproximadamente de mesmo diametro que o do
quarto artelho, mas com considerdvel variagdo (machos, r=1,20; GL = 26; P<0,2598; fémeas,
t=3,12; GL =72; P<0,0025); tubérculos subarticulares bem distintos e arredondados, sendo
os tubérculos distais do terceiro e quarto dedos freqiientemente bifidos ou divididos; tubérculos
supranumerarios distintos; tubérculo palmar pouco desenvolvido e dividido; em machos, pré-

polex bem desenvolvido, terminando em espinho tnico e pontiagudo.
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Tabela 12

Estatistica descritiva das amostras de Hyla sp. n. "Santa Teresa" localizadas em Santa

Teresa, Espirito Santo (localidade-tipo). Somente espécimes adultos foram considerados na
andalise. n, ndmero amostral; x, média aritmética; Min., valor minimo encontrado; Mdx., valor
maximo encontrado; s, desvio padrio.

Machos (n=14) Fémeas (n=37)
X Min. Max. s X Min. Madx s
CT 62,85 57,5 70,0 3,80 60,26 55,3 67,2 3,55
cC 22,05 20,5 24.0 1,11 20,92 19,1 23,6 1,17
LC 22,47 20,5 24,7 1,25 20,65 18,5 23,0 1,24
DO 6,62 6,0 75 0,45 6,51 5,6 7,6 0,48
DON 5,95 53 6,4 0,35 5,62 5,0 6,8 0,40
DT 5,46 4,6 6,2 0,46 5,01 4,2 6,0 0,44
LPS 5,34 4.8 6,0 0,40 5,17 4,0 6,4 0,54
DIO 6,86 6,0 7,6 0,44 6,27 4.8 7,6 0,55
DIN 3,85 35 43 0,25 3,49 3,0 38 0,22
DNF 3,30 29 39 0,32 2,89 2,4 34 0,22
(604 32,79 30,0 35,7 1,72 31,08 28,0 40,0 2,28
CTB 32,56 30,0 353 1,58 31,08 28,8 35,0 1,59
CP 44,73 42,0 48,5 2,08 42,10 38,6 46,6 2,28
DD3D 3,10 2,6 37 0,30 2,80 2,2 34 0,26
DD4A 2,97 2,6 34 0,25 2,61 2,0 32 0,27
CT/LC 2,80 2,68 2,89 0,07 2,92 2,72 3,09 0,08
DO/DT 1,22 1,03 1,36 0,10 1,30 1,09 1,58 0,11
DT/CT 0,09 0,08 0,10 0,01 0,08 0,07 0,09 0,00
DO/CT 0,11 0,10 0,11 0,01 0,11 0,10 0,12 0,01
CCcX/CT 0,52 0,50 0,55 0,02 0,52 0,47 0,72 0,04
CTB/CT 0,52 0,48 0,55 0,02 0,52 0,47 0,55 0,02
CCX+CTB 65,35 60,0 71,0 3,26 62,16 56,8 70,3 3,53

Membros posteriores robustos; coxa, em machos e fémeas, de mesma robustez e
comprimento que a perna (respectivamente, t = 0,37; GL = 26; P<0,7127; t=0,00; GL =72;
P=1,0000); soma dos comprimentos da coxa com a perna geralmente maior que o comprimento
total, mas sem corroboracao estatistica (machos, ¢ = 1,86; GL = 24; P<0,0730; fémeas, ¢ =
2,31; GL = 72; P<0,2361); comprimentos da coxa e perna em machos equivalendo,
respectivamente, a 0,49-0,53 e 0,40-0,55 do comprimento total, e em fémeas equivalendo,
respectivamente, a 0,46-0,72 e 0,47-0,54 do comprimento total; pé com fraca prega dérmica
longitudinal; calcanhar sem apéndice calcaneo; tubérculos subarticulares arredondados;
tubérculos supranumerarios pouco numerosos; tubérculo plantar ausente. Os valores maximo,
minimo e modal para as palmagdes da mao e do pé encontram-se, respectivamente, nas

tabelas 8 € 9.



Medidas do holotipo proposto (mm) —CT 65,0; CC 23,2; LC 23,6; DO 6,8; DON 6,2;
DT 6,2; LPS 4,8; DIO 7,2; DIN 4,2; DNF 3,6; CCX 35,3; CTB 34,5; CP 45.,8; DD3D 3,6;

DD4A3,1.

Coloragdo dos espécimes adultos em vida — A seguinte descri¢ao baseia-se no espécime
macho adulto MNRJ 23690, proveniente de Simonésia, Minas Gerais (Fig. 25). Superficies
dorsais castanho escuro ao negro, com faixas transversais marrom escuro no dorso (pouco
distintas a noite), flancos, bracos, antebragos, coxas, pernas e pés. Faces internas dos membros
arroxeadas. Regides anterior e posterior das coxas com faixas transversais castanho escuro
arroxeadas. Superficie inferior dos membros anteriores, pernas e pés, arroxeada; face inferior
das coxas alaranjada; ventre amarelo-alaranjado; térax amarelo pdlido; gula amarelada,

melanizada junto ao l4bio inferior; maos e pés vermelho-arroxeados. Labios superior e inferior

despigmentados. Iris amarelada, marginada externamente por auréola preta.

Figura 25. Coloragdo em vida de Hyla sp. n. “Santa Teresa”, MNRJ 23690, macho adulto, Simonésia, Minas
Gerais (Fotos: Renato Neves Feio e Helianne Niemeyer, respectivamente)
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Coloragdo dos espécimes adultos em preservativo — Semelhante aquela descrita para
H. circumdata, exceto que em vdarios exemplares de H. sp. n. “Santa Teresa” a coloragado de

fundo pode apresentar-se enegrecida, mascarando as faixas transversais castanho escuro (Fig.

20).

Dimorfismo sexual — A andlise dos componentes principais (método de “shearing”,
HumpHrIEs et al., 1981) foi utilizada afim de se verificar possiveis diferengas morfométricas
entre machos e fémeas de H. sp. n “Santa Teresa”. Foram combinadas todas as amostras de
machos e fémeas disponiveis para este tdxon, utilizando-se quinze caracteres morfométricos.
A correlacdo vetorial entre as duas amostras foi alta (P>0,99), satisfazendo a premissa de que
as direcoes de variac@o sao semelhantes. O primeiro componente principal obteve todos os
valores positivos e o segundo alternou valores positivos e negativos, indicando,
respectivamente, “tamanho” e “forma” (HumpHRIES et al., 1981). A projecdo dos escores
individuais resultantes da andlise (Fig. 26) denotou discriminagdo completa entre machos e
fémeas ao longo do segundo componente (‘“forma’), sendo os caracteres que mais contribuiram
neste vetor o diametro do olho e a largura da cabega (Tab. 13). A observagdo da estatistica
descritiva para estes dois caracteres, revelou que o diametro do olho pouco difere entre os
dois sexos (#=0,10, GL=65, P<0,9170), mas a largura da cabec¢a apresenta-se consideravelmente
maior em machos do que em fémeas (1=4,68, GL=65, P<0,0001). Além disso, machos e
fémeas ndo apresentam comprimentos totais estatisticamente diferentes (1=1,77, GL=65,
P<0,0808) e as fémeas tendem a possuir o didmetro do timpano pouco maior que o dos
machos (1=2,64, GL=65, P<0,0103). Outras diferencas seguem o caracteristico para o grupo,
onde machos apresentam antebraco hipertrofiado e pré-pélex desenvolvido terminando em

aculeo pontiagudo, caracteristicas ausentes em fémeas.

Historia natural — O exemplar macho adulto (MNRIJ 23690) proveniente de Simonésia,
Minas Gerais, foi colecionado na margem da mata, em ambiente provido de pogas pouco
profundas formadas por d4gua de chuva ou de infiltracao, a altura de 1,80 m do solo, debrugado
horizontalmente sobre galho seco de aproximadamente 5 cm de didmetro. Em Santa Teresa,
Espirito Santo, machos adultos desta espécie foram capturados vocalizando préximos a dgua

corrente, juntamente com fémeas ovadas (com. pess., Dr. Eugenio Izecksohn).
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Figura 26. Projecdo dos escores individuais resultantes da analise dos componentes principais em machos e
fémeas adultas de H. sp. n. “Santa Teresa”, localizados em Santa Teresa, Espirito Santo, utilizando-se quinze
caracteres morfométricos (Tab. 13). O primeiro componente apresentou todos os coeficientes positivos (‘“‘tamanho”),

enquanto o segundo alternou valores positivos e negativos (“forma”). Notar a discrimina¢do das amostras ao
longo do segundo eixo, indicando “formas” diferentes entre os sexos.

Tabela 13

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos

componentes principais (Fig. 26) dos espécimes
machos e fémeas combinados de Hyla sp. n. "Santa
Teresa", para quinze caracteres morfométricos.

Caracteres CP1 CP2

CT 0,0932 0,2393
CcC 0,0800 0,2728
LC 0,0436 0,3462
DO 0,3846 -0,3531
DON 0,3369 -0,2005
DT 0,3626 -0,0830
LPS 04216 -0,2980
DIO 0,2522 -0,1360
DIN 0,2908 -0,1696
DNF 0,2546 -0,0481
CcCcxX 0,0543 0,2906
CTB 0,0551 0,2743
CP 0,0411 0,2817
DD3D 0,3142 -0,1168

DD4A 0,3050 -0,0758
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Vocalizacdo — Embora ndo apresentem fendas vocais, os machos capturados em Santa
Teresa, Espirito Santo, encontravam-se vocalizando, com baixa intensidade sonora e, segundo
Dr. Eugenio Izecksohn (com. pess.), 0 som aproximava-se a uma respiracao estertorosa,

comparag¢do ja mencionada para H. circumdata por Joaquim Venancio (B. Lutz, 1954).

Descricdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — O nome empregado neste trabalho ndo tem valor nomenclatural, onde

“Santa Teresa” representa a amostra melhor representada em nimero de espécimes.

Distribui¢cdo geogrdfica — Hyla sp. n. “Santa Teresa” limita-se a por¢ado setentrional
da Serra da Mantiqueira (Fig. 23), ocupando dreas acima de 800 m, em regides de Floresta

Atlantica pertencentes ao Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a).

Material adicional examinado — Brasil. Espirito Santo. Domingos Martins (EI 9094);
Serra do Caparaé (MZUSP 57925). Minas Gerais. Araponga, Serra do Brigadeiro (MNRJ
23465-66; MZUFV 1632;3301; 2748-49; 3653-56; 3680-81); Simonésia (MNRIJ 21375-82;
21386-87;23690).

Hyla gouveai Peixoto & Cruz, 1992
(Fig. 2D, 17D, 18D, 19D)

Hyla circumdata — B. Lutz, 1973 (parte).

Hyla gouveai Peixoto & Cruz, 1992; PomBAL & Happap, 1993; DUELLMAN et al., 1997; Frost, 1999.

Holotipo — BRASIL, RIO DE JANEIRO, Municipio de Itatiaia, Brejo da Lapa (ca.
22°29’S, 44°33', >1000m de altitude), ZUEC 6902, macho adulto, A. J. Cardoso e J. P. Pombal-
Jr. col., 28/X11/1988.



Paratopdotipos — ZUEC 6896-6901 e ZUEC 6903-6905, colecionados com o hol6tipo;
EI 8544, C. A. G. Cruz e O. L. Peixoto col., 28/X1/1984; ZUEC 5250-53, A. J. Cardoso e C.
F. B. Haddad col., 10/X11/1982.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgdo de caracteres: (1)
tamanho grande para o grupo (CT em espécimes adultos, 61,7-70,4 mm); (2) em preservativo,
dorso marrom arroxeado e imaculado; (3) face posterior das coxas roxo escuro, mascarando
as faixas transversais castanho escuro caracteristicas do grupo (Fig. 2D e 5C1); (4) timpano

grande, sua largura 1,3 a 1,6 vezes o diametro do olho; (5) machos adultos com fenda vocal

desenvolvida.

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em espécimes adultos,
61,7-70,4 mm), H. gouveai distingue-se de H. astartea, H. hylax, H. ibitipoca, H. izecksohni,
H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Bocaina”, H. sp. n “Vereda Grande” e H. sp. n
“pseudonanuzae” (CT em machos adultos, 30,1-60,1 mm). Pelo timpano maior (DT/CT 0,06-
0,07), H. gouveai distingue-se de H. carvalhoi (DT/CT 0,04-0,05), H. astartea, H. hylax, H.
nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Bocaina” e H. sp. n. “pseudonanuzae” (DT/CT 0,03-0,06);
pelo timpano menor, distingue-se de H. luctuosa, H. izecksohni e H. sp. n. “Sta. Teresa” (DT/
CT 0,07-0,09). Machos de H. gouveai apresentam cabeca mais estreita (CT/LC 2,7-2,8) do
que machos de H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,5-2,6) e H. circumdata do Planalto da
Serra do Mar propriamente dito e Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais (CT/
LC 2,6-2,7). Hyla gouveai apresenta olhos proporcionalmente menores (DO/CT 0,09-0,10)
do que H. astartea, H. ibitipoca, H. izecksohni, H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Vereda
Grande” e H. sp. n. “pseudonanuzae” (DO/CT em machos adultos 0,10-0,13). O dorso
imaculado distingue H. gouveai (Fig. 2D) de H. circumdata, H. ibitipoca, H. izecksohni, H.
hylax, H. luctuosa, H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “pseudonanuzae” e H. sp.n. “Santa
Teresa”, as quais apresentam largas faixas transversais em diferentes graus de anastomose
(Fig 2A-C, F, 3C-F e 4A-B). As faces ocultas das coxas sdo arroxeadas em H. gouveai,
mascarando as estrias transversais castanho escuro muito evidentes nas demais espécies do
grupo (Fig. 2D e 5C1), excecdo em H. sp. n. “pseudonanuzae” (face posterior da coxa
imaculada, Fig. 3D) e H. carvalhoi (face posterior das coxas com estrias incompletas e de

arranjo irregular, Fig. 2E e 5C2).
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Descricdo dos espécimes adultos — A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 14.
Espécie de tamanho grande para o grupo (CT em machos, 61,7-65,3 mm; fémeas, 62,7-70,4
mm). Cabeca mais larga do que longa (machos, t = 3,65, GL = 12, P <0,0034; fémeas, ¢ =
2,63, GL = 12, P<0,0221), sua largura cabendo de 2,6 a 2,8 vezes no comprimento total.
Distancia internasal menor do que a distancia olho-narina (machos, ¢ = 10,67, GL = 12,
P<0,0001; fémeas, t=9,14, GL = 12, P<0,0001) e menor do que o diametro do olho (machos,
t=18,46, GL = 12, P <0,0001; fémeas, r = 14,59, GL = 12, P<0,0001), sendo este dltimo
maior que a distancia olho-narina (machos, r = 5,51, GL = 12, P<0,0001; fémeas, ¢ = 8,21,
GL = 12, P<0,0001). Focinho em vista dorsal geralmente truncado, mas podendo ser
arredondado; em vista lateral, truncado. Canto rostral distinto. Regido loreal levemente obliqua.
Timpano distinto, circular, grande, seu bordo superior sempre encoberto por uma prega supra-
timpanica moderadamente desenvolvida. Didmetro do olho equivalendo a 1,3-1,6 vezes o
diametro do timpano. Narinas supero-laterais. Regido internasal reta, ndo sulcada. Dentes
vomerianos sempre presentes, em duas fileiras levemente angulares entre as coanas. Lingua
cordiforme. Saco vocal tnico, subgular e pouco desenvolvido. Machos adultos com fendas
vocais bem desenvolvidas. Ventre e superficie ventral das coxas glandulares; térax, superficies
ventrais dos bracgos e regido gular, lisos. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco muito hipertrofiado em machos, dotado de fraca prega dérmica longitudinal
lisa em ambos os sexos. Em machos, o disco adesivo do terceiro dedo € maior ou igual ao do
quarto artelho (r=1,30, GL =12, P <0,2175); em fémeas, o disco do terceiro dedo € maior do
que o do quarto artelho (r=1,91, GL= 12, P<0,0001). Tubérculos subarticulares bem distintos
e arredondados, sendo o tubérculo distal do quarto dedo, bifido ou arredondado. Tubérculos
supranumerdrios distintos, numerosos. Tubérculo palmar ausente. Prega dérmica longitudinal
entre o pré-pélex e o primeiro dedo acentuada; em machos, pré-pélex desenvolvido, simples
e terminando em espinho pontiagudo.

Membros posteriores moderadamente robustos, a coxa levemente mais robusta que a
perna, a primeira aproximadamente de mesmo comprimento que a segunda (machos, 1= 0,2,

GL =12, P<0,8429; fémeas, t = 0,16, GL = 12, P<0,8750). Soma dos comprimentos da coxa



Tabela 14

Estatistica descritiva das amostras de Hyla gouveai localizadas em Itatiaia, Rio de Janeiro

(localidade-tipo). Somente espécimes adultos foram considerados na andlise. n, nimero
amostral; x, média aritmética; Min. , valor minimo encontrado; Mdx ., valor maximo encontrado;
s, desvio padrdo.

Machos (n=7) Fémeas (n =7)
X Min. Max. s X Min. Madx s
CT 63,61 61,7 65,4 1,30 64,91 62,7 70,4 2,79
CcC 21,31 20,7 22,7 0,82 21,50 20,6 23,8 1,09
LC 22,80 21,9 24.0 0,71 23,37 22,2 26,6 1,53
DO 6,48 58 6,8 0,34 6,71 6,2 74 0,40
DON 5,46 5,0 6,0 0,35 5,28 5,0 5,6 0,24
DT 4,32 4,0 4,6 0,18 4,54 4,0 4.8 0,28
LPS 4,99 44 5,6 041 5,09 44 6,0 0,60
DIO 6,86 6,4 72 0,36 6,11 5,6 6,4 0,38
DIN 3,97 38 4,2 0,12 393 3,6 4,6 0,31
DNF 3,17 2,8 3,6 0,26 3,29 2,8 4,0 0,39
CCX 32,50 30,3 34,7 1,36 32,61 314 349 1,29
CTB 32,66 30,5 349 1,66 32,72 31,6 34,8 1,21
CP 46,86 45,0 49,7 1,58 46,66 44.4 50,3 2,06
DD3D 321 2,6 3,5 0,31 3,39 3,1 38 0,23
DD4A 3,02 2,7 3,5 0,25 3,11 2,8 38 0,32
CT/LC 2,79 2,71 2,89 0,07 2,78 2,65 2,86 0,07
DO/DT 1,50 1,31 1,66 0,11 1,48 1,30 1,60 0,10
DT/CT 0,07 0,06 0,07 0,00 0,07 0,06 0,08 0,00
DO/CT 0,10 0,09 0,11 0,00 0,10 0,10 0,11 0,00
CCX/CT 0,51 047 0,53 0,02 0,50 0,48 0,52 0,01
CTB/CT 0,51 0,48 0,53 0,02 0,50 0,49 0,52 0,01
CCX+CTB 65,16 60,8 69,3 2,95 65,34 63,0 68,7 2,38

com a perna geralmente maior que o comprimento total, mas sem inferéncia estatistica (machos,
t=1,27, GL=12, P<0,2277; fémeas, t=0,31, GL= 12, P<0,7627). Em machos, comprimento
da coxa equivalendo a 0,47-0,53 do comprimento total; em fémeas, 0,48 a 0,52. Comprimento
da perna, em machos, equivalendo a 0,47-0,53 do comprimento total; em fémeas, 0,49-0,51.
Pé com fraca prega dérmica longitudinal ndo crenulada. Calcanhar sem apéndice calcineo.
Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos supranumerdarios presentes. Tubérculo
plantar ausente. Os valores mdximo, minimo e modal para as palmagdes da mao e do pé

encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.

Coloragdo dos espécimes adultos em vida — Segundo B. Lutz (1973), coloragao dorsal
marrom médio, sem pontos ou manchas arredondadas, a excecao de grupos de melan6foros
em um ou dois exemplares; na maioria dos espécimes, a face posterior da coxa era violeta-

enegrecido, mascarando qualquer vestigio das faixas transversais comuns ao grupo, sendo



que em um exemplar estas faixas encontravam-se visiveis; a coloragdo violeta-enegrecido
estendia-se as dreas internas dos tarsos e pés. PEixoro & Cruz (1992) reafirmaram que as

areas ocultas das coxas em H. gouveai sao roxo-escuras.

Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais caramelo,
pardo amarelado ou arroxeado (Fig. 2D). Dorso sem padrao de desenho evidente, podendo
estar mascarado por manchas de coloragcdo castanho escuro a negro, além de diminutos e
numerosos pontos brancos espalhados sobre o0 mesmo. Auséncia de faixa vertebral. Canto
rostral ndo delineado inferiormente por pontos ou faixas adicionais. Regido loreal imaculada.
Flancos imaculados. Uma estria branca pode ocorrer transversalmente sobre a cloaca. O
cotovelo e o calcanhar podem apresentar manchas liquenosas. O braco pode apresentar até 4
barras transversais castanho escuro. Regido superior da coxa com faixas transversais castanho
escuro; regides anterior e posterior da coxa de coloragdo tabaco a roxo; face posterior imaculada
(67 %) ou com extensdo muito débil das faixas transversais da face superior (33 %). Perna
(tibia) podendo apresentar esboco de faixas transversais castanho escuro, mas sugerindo apenas
manchas sem forma definida. Margem interna do pé de coloracao tabaco, idéntica as regides
internas da coxa. Superficies ventrais de coloracdo creme, distando bastante da coloragdo

dorsal de fundo. Regido gular levemente melanizada.

Dimorfismo sexual — A andlise dos componentes principais ndo pdde ser realizada
para o exame da variacdo morfométrica entre machos e fémeas, visto a correlagdo vetorial
entre as duas amostras ser proxima a zero (P<0,11), o que indica direcdes de variacao diferentes
para as amostras, nao satisfazendo a premissa de que as amostras tém dire¢des de variacao
semelhantes. As fémeas de H. gouveai nao mostraram, visualmente, variacdes morfolégicas
e morfométricas distinguiveis, sendo semelhantes aos machos. Contudo, os machos tendem a
ser pouco menores que as fémeas (CT em machos, 61,7-65,3; em fémeas, 62,7-70,4), embora
sem corroboracdo estatistica (r= 1,11, GL = 8,5, P<0,30). Além disso, os machos apresentam
antebraco hipertrofiado, pré-polex desenvolvido terminando em actleo pontiagudo e fendas

VOC&iS, caracteres ausentes nas fémeas.

Descricdo e habitos do girino — Desconhecido.
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Historia natural — Hyla gouveai ocorre em altitudes elevadas, acima de 2.000 m.
Habita dreas brejosas nao florestadas (com. pess., José P. Pombal-Jr), sendo exce¢ao no grupo
de H. circumdata, mas também sendo citada para Macieiras, Itatiaia, Rio de Janeiro, em area
de Floresta Atlantica (B. Lutz, 1973). Dados adicionais restringem-se a0 comentario
encontrado no rétulo do frasco que abrigava os espécimes MNRJ 18823-24, realizado por B.

Lutz em Marco de 1951, quanto a coleta destes no interior de bromélias.

Vocalizagdo — Desconhecida.

Etimologia — Segundo os autores (Perxoto & Cruz, 1992), este nome homenageia o

biélogo Elio Gouvea.

Distribui¢do geogrdfica — Conhecida apenas para a localidade-tipo, Brejo da Lapa,
Itatiaia, Rio de Janeiro (Fig. 27), localizada acima dos 2.000 m de altitude e pertencente ao
setor meridional da Serra da Mantiqueira. B. Lutz (1973) citou ter encontrado um espécime

deste taxon em Macieiras, Itatiaia.

_ 42057 42°00
wlla LS L |

Figura 27. Distribuicdo geogréfica em mapa topogréafico (GTOPO30) de Hyla gouveai (B) e H. carvalhoi ([=)).
A altimetria estd representada pelo seguinte padrao de cores: azul escuro = 0 m; branco = 600 m; verde = 700 m;
marrom = 800 m; preto = 1.000 m; tonalidades de cores intermedidrias representam variacao altimétrica gradual.
Notar a nova ocorréncia para H. carvalhoi (ponto mais a direita no mapa), situada no Parque Estadual do Desengano,
Municipio de Santa Maria Madalena, Rio de Janeiro, em drea pertencente ao complexo serrano regional conhecido
como Serra dos Orgaos.



Comentdrios — B. Lutz (1973) j4 havia atentado para esta forma encontrada no alto
Itatiaia, sugerindo a possibilidade da mesma tratar-se de uma subespécie de H. circumdata,
chegando mesmo a sugerir o nome subespecifico alticola (ndo valido, segundo o Cédigo
Internacional de Nomenclatura Zooldgica, 4* edi¢do, 2000, artigo15.2) , caso se confirmasse
a validade desta forma como um tdxon nominal. Outra indicacdo da atencdo desta autora a
singularidade morfoldgica deste tdxon foi observada nos dizeres encontrados no rétulo inserido
no frasco pertencente aos espécimes MNRJ 18823-24, datado de Marco de 1951, onde 1€-se

“Hyla ? circumdata inornata”.

Material examinado — Brasil. Rio de Janeiro. Itatiaia, Brejo da Lapa (MNRJ 2473;
18830; 18829; 18821-22; 18825-27; 18823-24; 3559, 14560-63).

Hyla carvalhoi Peixoto, 1981
(Fig. 2E, 28A, 29A e 30A)

Hyla carvalhoi Peixoto, 1981; HEYER, 1985; Frost, 1985; CaramascHi & Felo, 1990; PEixoto &
CRruz, 1992; PomBAL & HappAD, 1993; DUELLMAN et al., 1997; Frost, 1999.

Holotipo — BRASIL, RIO DE JANEIRO, Municipio de Teres6polis, Parque
Nacional da Serra dos ()rgﬁos (ca. 22°24°S, 42°57°W, 1.600m de altitude), EI 5601, macho
adulto em bom estado de preservacao, Izecksohn, Pimentel & Peixoto col., 07/X1/1979.

[Na publicacdo original, a numeragdo citada EI 6501 foi erroneamente utilizada]

Paratopotipos — EI 5602 e MNRIJ 4129, colecionados junto com o hol6tipo; EI 5603,
O. L. Peixoto col., 28/1X/1979; EI 5604-05, O. L. Peixoto & E. Izecksohn col., 16/X1/1979;

EI 5606-09, 13/X1/1979. Todos os espécimes sao machos em bom estado de conservacao.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinac¢do de caracteres: (1)

tamanho grande para o grupo (CT em machos adultos, 60,0-67,0 mm); (2) em preservativo,



dorso castanho claro com diminutos pontos castanho escuro espalhados sem formar padrao
(Fig. 2E); (3) face posterior das coxas com estrias incompletas e de arranjo irregular (Fig. 2E
e 5C2); (4) timpano pequeno, sua largura 1,6 a 2,0 vezes menor que o didametro do olho; (5)
regido lateral do corpo imaculada (sem as faixas transversais castanho escuro caracteristicas

do grupo); (6) machos adultos com fendas vocais desenvolvidas.

Comparagcdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em machos adultos,
60,0-67,0 mm), H. carvalhoi distingue-se de H. astartea, H. ibitipoca, H. izecksohni, H.
nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Bocaina”, H. sp. n. “Vereda Grande”, H sp. n. “pseudonanuzae”
(CT em machos adultos, 30,1-56,7 mm) e H. hylax (CT 43-60,1 mm), embora que desta
ultima com pequena sobreposicao. Pelo timpano menor (DO/DT em machos adultos, 1,6-2;
DT/CT 0,04-0,05), H. carvalhoi distingue-se de H. circumdata, H. sp. n. “Vereda Grande”
(DO/DT em machos adultos, 1,0-1,6), H. izecksohni, H. luctuosa e H. sp.n. “Santa Teresa”
(DO/DT, 1,0-1,5), H. ibitipoca (DT/CT 0,05-0,07) e H. gouveai (DT/CT 0,06-0,07). Hyla
carvalhoi apresenta a cabega mais estreita do que H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC em
machos adultos 2,7-2,9 e 2,5-2,6, respectivamente). Hyla carvalhoi apresenta o comprimento
da coxa (FEM/CT 0,47-0,51) menor do que H. izecksohni e H. sp. n. “Vereda Grande”
(FEM/CT 0,53-0,55 € 0,51-0,54, respectivamente). Hyla carvalhoi apresenta a face posterior
das coxas com estrias finas, incompletas e de arranjo irregular (Fig. 2E e 5C2), paddo ausente

nas demais espécies do grupo.

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢dao baseia-se somente nos exemplares
machos, visto a auséncia de fémeas disponiveis. A estatistica descritiva encontra-se na Tabela
15.

Espécie considerada de tamanho grande para o grupo (CT em machos, 58,4-67 mm).
Largura da cabeg¢a menor (87,5 %) ouigual (12,5 %) que o comprimento da mesma (¢ = 1,03,
GL = 14, P <0,3162), cabendo 2,7 a 2,9 vezes no comprimento total. Distancia internasal
menor que a distancia olho-narina (1 = 6,97, GL = 12, P <0,0001) e menor que o diametro do
olho (r=7,00, GL = 12, P <0,0001), sendo este dltimo maior que a distancia olho-narina (t =

3,16, GL = 12, P<0,0082). Focinho em vistas dorsal e lateral, truncado ou arredondado.
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Tabela 15

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla

carvalhoi localizadas em Teres6polis (localidade-tipo) e Santa
Maria Madalena, ambas no Estado do Rio de Janeiro. Somente
espécimes adultos foram considerados na andlise. n, nimero
amostral; x, média aritmética; Min., valor minimo encontrado;
Mdx. , valor midximo encontrado; s, desvio padrdo.

Machos
n X Min. Max. s
CT 8 62,73 58,5 67,0 2,88
Ccc 8 22,88 20,5 242 1,18
LC 8 22,26 20,0 24.0 1,18
DO 7 6,38 54 7.2 0,65
DON 7 5,55 5,1 58 0,23
DT 7 345 2,8 3,6 0,29
LPS 7 5,67 52 6,6 0,49
DIO 7 6,74 6,4 7.2 0,28
DIN 7 4,40 38 5,0 0,37
DNF 7 3,54 3,1 4.2 0,37
ccx 8 31,00 28,8 324 1,10
CTB 8 31,97 29,2 33,2 1,39
CP 8 43,95 40,5 45,6 1,68
DD3D 7 3,21 2,6 3,6 0,36
DD4A 7 2,88 24 33 0,33
CT/LC 8 2,82 2,74 2,97 0,08
DO/DT 7 1,85 1,60 2,05 0,16
DT/CT 7 0,05 0,05 0,06 0,00
DO/CT 7 0,10 0,09 0,11 0,01
CCX/CT 8 0,49 0,48 0,51 0,01
CTB/CT 8 0,51 0,49 0,54 0,02
CCX+CTB 8 62,97 58,0 65,6 2,38

Canto rostral distinto. Regido loreal levemente concava. Timpano distinto, circular, de tamanho
moderado, seu bordo superior sempre encoberto por uma prega supra-timpanica bem
desenvolvida. Diametro do olho equivalendo a 1,6-2,0 vezes o didmetro do timpano. Narinas
supero-laterais. Regido internasal levemente sulcada. Dentes vomerianos sempre presentes,
em duas fileiras levemente angulares entre as coanas. Lingua cordiforme. Saco vocal bilobado
e subgular, pouco desenvolvido. Machos adultos sempre com fendas vocais bem desenvolvidas.
Ventre e superficie ventral das coxas glandulares; térax, superficies ventrais dos bragos e
regido gular lisos. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida posteroventralmente
no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado em machos, com fraca prega dérmica longitudinal, levemente

crenulada. Disco adesivo do terceiro dedo maior do que o do quarto artelho, embora sem



inferéncia estatistica (= 1,79, GL = 12, P <0,0972). Tubérculos subarticulares bem distintos
e arredondados. Tubérculos supranumerarios distintos, mas pouco numerosos. Tubérculo
palmar vestigial. Prega dérmica longitudinal entre o pré-pélex e o primeiro dedo acentuada.
Pré-polex desenvolvido, simples, terminando em aculeo pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira sempre menor do que a segunda, embora sem inferéncia estatistica (t = 1,54, GL =
14, P<0,1451). Soma dos comprimentos da coxa com a perna aproximadamente igual ao
comprimento total (=0,18, GL = 14, P<0,8461). Comprimento da coxa equivalendo a 0,47-
0,51 do comprimento total. Comprimento da perna equivalendo a 0,48-0,54 do comprimento
total. P€ com fraca prega dérmica longitudinal, ndo crenulada. Calcanhar sem apéndice
calcaneo. Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos supranumerarios presentes.
Tubérculo plantar ausente. Os valores mdximo, minimo e modal para as palmac¢des da mao e

do pé encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 € 9.

Coloragdo dos espécimes adultos em vida — Segundo Peixoro (1981), H. carvalhoi

apresenta duas coloracdes distintas: uma diurna e outra noturna.

a Coloragdo diurna: superficies dorsais cinza claro; dorso com fina granulagcdo negra
somada a pequenos pontos negros e esparsos; regiao cloacal levemente escurecida;
face dorsal dos bragos e pernas com faixas transversais escuras pouco evidentes; faces
internas dos membros anteriores e posteriores, regido inguinal e axilar azul-violaceo;
coxas com segmentos de estrias transversais negras, irregularmente distribuidas; discos
dos dedos e artelhos escurecidos; gula pardacenta, com discreta pontuacdo negra;
coloracdo do ventre amarelo-palha, tendendo ao amarelo-gema em direcao ao flancos;

face inferior dos membros carnea; olhos cor de dmbar.

a Coloracdo noturna: superficies dorsais pardo enegrecido; faixas transversais dos
membros quase indistintas; margens externas dos bracos e coxas pardacentas; ventre

como na coloragdo diurna; demais superficies inferiores pardacentas; axilas, regiao

inguinal e faces anterior e posterior das coxas com colorido azul violdceo esmaecido.
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Figura 28. Vistas dorsal e lateral das cabecas de (A) Hyla carvalhoi, E1 5601, hol6tipo, macho adulto, Teresopolis,
Rio de Janeiro, (B) H. hylax, MNRIJ 1796, macho adulto, Serra de Araraquara, Sao Paulo, (C) H. sp. n. “Bocaina”,
holétipo proposto, MZUSP 93493, macho adulto, Serra da Bocaina, Campo de Fruticultura, Sdo José do Barreiro,
Sao Paulo e (D) H. astartea, MNRI 4052, paratipo, macho adulto, Paranapiacaba, Sao Paulo. Escala = 5mm.



Figura 29. Palma das maos de (A) Hyla carvalhoi, E1 5601, hol6tipo, macho adulto, Teresépolis, Rio de Janeiro,
(B) H. hylax, MNRIJ 1796, macho adulto, Serra de Araraquara, Sdo Paulo, (C) H. sp. n. “Bocaina”, hol6tipo
proposto, MZUSP 93493, macho adulto, Serra da Bocaina, Campo de Fruticultura, Sao José do Barreiro, Sao
Paulo e (D) H. astartea, MNRI 4052, paratipo, macho adulto, Paranapiacaba, Sao Paulo. Escala=5 mm.



Figura 30. Planta dos pés de (A) Hyla carvalhoi, E1 5601, hol6tipo, macho adulto, Teresopolis, Rio de Janeiro,
(B) H. hylax, MNRIJ 1796, macho adulto, Serra de Araraquara, Sdo Paulo, (C) H. sp. n. “Bocaina”, hol6tipo
proposto, MZUSP 93493, macho adulto, Serra da Bocaina, Campo de Fruticultura, Sao José do Barreiro, Sao
Paulo e (D) H. astartea, MNRIJ 4052, paratipo, macho adulto, Paranapiacaba, Sao Paulo. Escala=5 mm.



Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Dorso e superficies dorsais dos
bracos, antebragos, coxas e tibia marrom acinzentado, esmaecendo até torna-se creme
acinzentado nas maos e pés, além de diminutos pontos castanho escuro dispersos por estas
superficies (Fig. 2E). Flancos com coloracido creme acinzentado, sem faixas transversais.
Faces internas das coxas creme acinzentado, sendo as faces superior e posterior dotadas de
estrias transversais castanho escuro irregulares e fragmentadas. Superficies ventrais creme

esbranquicado.

Descricdo e hadbitos do girino — Peixoto (1981) forneceu detalhada descri¢ao sobre o
girino de H. carvalhoi no estadio 31 (EI 5610), em vida e em preservativo. As principais
caracteristicas diagndsticas podem ser resumidas como se segue: dorso pardo escuro com
dreas mais claras irregulares; porcao distal do espirdculo branca; ventre despigmentado;
musculatura caudal amarelo palha apresentando marmoreado marrom, assim como as
nadadeiras; presenca de linhas sensoriais; presenga de cinco fileiras de denticulos inferiores
ao bico cdrneo. As tnicas referéncias quanto aos hébitos dos girinos referem-se ao fato de

ocuparem pequenos cOrregos.

Historia natural — Perxoto (1981) colecionou espécimes de H. carvalhoi nas margens
de pequenos cérregos de montanha, sobre a vegetacao, a pouca altura do solo, ou sobre pedras.
Os girinos foram encontrados nestes mesmos corregos. No rétulo do exemplar macho MNRJ
18837, sem procedéncia, coletado por Elio Gouvea, foi citado que o respectivo exemplar foi
capturado em bromélia situada em arvore altissima. L.é-se ainda “... na floresta onde canta
uma Hyla ndo identificada”. Esta tltima observacao, aliada a data de coleta (26/1/1948) bem
anterior a da série tipo (1979), atenta para o fato de H. carvalhoi provavelmente ja ser

reconhecida como morfétipo distinto de H. circumdata por aquele bidlogo.

Vocalizacdo — Peixoto (1981) relatou que o canto € constituido de dois a trés acordes
graves, dissonantes e repetido com freqii€éncia, podendo ser confundido a alguma distancia

com o de Cycloramphus. O autor ndo forneceu caracterizacao bioacustica do mesmo.



Etimologia — Segundo o autor (Peixoro, 1981), este nome foi dedicado ao Professor

Antenor Leitdo de Carvalho, do Museu Nacional, Rio de Janeiro.

Distribuigcdo geogrdfica — Hyla carvalhoi limita-se a localidade-tipo, Teresopolis,
Rio de Janeiro e ao Parque Estadual do Desengano, Municipio de Santa Maria Madalena, Rio
de Janeiro (ca. 21°57°S, 42°00’ W), ambos localizados na por¢ao norte da Serra do Mar (Fig.
27). Esta serrania é conhecida como Serra dos Orgios e estd disjunta altimetricamente dos

macicos costeiros (p.ex., Tijuca), onde este tdxon ndo € encontrado.

Material examinado — Brasil. Rio de Janeiro. Santa Maria Madalena, Parque Estadual
do Desengano, Pedra do Desengano (MNRJ 16983); Teresopolis, Parque Nacional da Serra
dos Orgﬁos (EI 5601, holétipo ; EI 5602, 5603, 5605, MNRIJ 4129, paratipos). Sem
procedéncia (MNRIJ 18837; EI S/N).

4.3.2 — Espécies de tamanho ““intermediario” (CT 45,9 a 62,9 mm)

Hyla hylax Heyer, 1985
(Fig. 2F, 28B, 29B, 30B)

Hyla hylax Heyer, 1985; FrosT, 1985, 1999; CaraMascHI & FEeio, 1990; HEYER et al., 1990; PEixoto &
Cruz, 1992; PomBAL & HADDAD, 1993; GaRcia, 1996; DUELLMAN et al., 1997.

Holotipo — BRASIL, SAO PAULO, Sio Paulo, Estacdo Biologica de Boracéia (ca.
23°38’S, 45°52°W, 900 m de altitude), MZUSP 59937, macho adulto em bom estado de
conservacao, A. Stanley Rand col., 04/X1/1983.

Paratopotipos — MZUSP 2357, 12-18/1/1948, Werner col.; MZUSP 2535-41, 12-18/
X11/1947, Vanzo & Werner col.; MZUSP 4030-31, 15/1/1950, Werner col.; MZUSP 30875-
78, 21-24/1X/1965, G. R. Kloss col.; MZUSP 30892-94, 10/IT a 16/X/1963, Rand & Rand col.;
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MZUSP 30901-03, 20/X11/1962, Rand & Rand col.; MZUSP 34571, 15/11/1948, Werner col.;
MZUSP 34576-77, 02/V1/1961, K. Lenko col.; MZUSP 37801-03, 31/1 a 04/11/1973, G. R.
Kloss & M. Mazzilli col.; MZUSP 54499-501, 15/1/1950, Werner col.; USNM 208744, 19/
XII/1975, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM 208747, 21/X11/1975, Elena,
Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM 208749, 22/X11/1975, Elena, Laura, Miriam
& W. Ronald Heyer col.; USNM 208754, 24/X11/1975, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald
Heyer col.; USNM 208757, 26/X11/1975, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.;
USNM 208764-71, 28/X11/1976, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM
208776, 08/X11/1976, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM 208779, 14/
XII/1976, Elena, Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM 208781-82, 21/1/1977, Elena,
Laura, Miriam & W. Ronald Heyer col.; USNM 243466-67, 02/X1/1983, C. A. G. Cruz, W.
Ronald Heyer, Linda R. Maxson, Oswaldo L. Peixoto & A. Stanley Rand col.; USNM 243468,
03/X1/1983, C. A. G. Cruz, W. Ronald Heyer, Linda R. Maxson, Oswaldo L. Peixoto & A.
Stanley Rand col.; USNM 243469-71, 04/X1/1983, C. A. G. Cruz, W. Ronald Heyer, Linda
R. Maxson, Oswaldo L. Peixoto & A. Stanley Rand col.; USNM 243472-74, 09/X1/1983, A.

Stanley Rand col.

Diagnose — Espécie caracterizada pela seguinte combinacao de caracteres: (1) tamanho
médio a grande para o grupo (CT em espécimes adultos, 43,0-62,9 mm); (2) cabeca mais
comprida do que larga, sua largura cabendo cerca de 2,6 a 3,0 vezes no comprimento total;
(3) timpano pequeno, sua largura cabendo cerca de 1,5-2,7 vezes no didmetro do olho; (4)
regido loreal levemente cOncava; (5) fendas vocais desenvolvidas em machos adultos e
subadultos; (5) faces anterior, superior e posterior da coxa com faixas transversais castanho
escuro, intercaladas por outras muito delgadas de mesma coloragdo (Fig. 2F); (6) regido lateral
do corpo com faixas transversais castanho escuro, intercaladas por outras muito delgadas de

mesma coloracgao (Fig. 5B1).

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em machos adultos,

43,0-62,9 mm), H. hylax distingue-se de H. astartea, H. ibitipoca, H. nanuzae, H. sazimai,
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H. sp. n. “pseudonanuzae” (CT em machos adultos, 30,1-42,5 mm) e de H. sp. n. “Vereda
Grande” (CT em machos adultos 37,6-47,6), porém desta tltima com pequena sobreposi¢ao.
Pelo timpano menor (DT/CT em espécimes adultos 0,04-0,06), H. hylax distingue-se de H.
circumdata, H. sp. n. “Vereda Grande” (DT/CT em espécimes adultos, 0,06-0,09), H.
izecksohni, H. luctuosa e H. sp.n. “Santa Teresa” (DT/CT 0,07-0,09). Cabe¢a mais longa do
que larga em H. hylax, mais larga do que longa em H. gouveai, H. luctuosa, H. sp.n. “Santa
Teresa” e em machos adultos de H. circumdata. Hyla hylax apresenta cabeca mais estreita do
que H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,6-3,0 e 2,5-2,6, respectivamente). Hyla hylax
apresenta fendas vocais desenvolvidas em machos adultos e subadultos, ausentes em H.
izecksohni e H. sp.n. “Santa Teresa”. O dorso em H. hylax é dotado de faixas transversais
castanho escuro, imaculado em H. carvalhoi, H. gouveai e H. sp. n. “Bocaina”. Hyla hylax
apresenta faixas transversais nas coxas e flancos intercaladas com outras mais finas e de

mesma coloracao, padrao este ausente em H. sp. n. “Bocaina’.

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente nas amostras de
Boracéia, Sao Paulo (localidade-tipo), € nos exemplares machos, visto a presenga de somente
duas fémeas disponiveis. As demais localidades amostrais serdao discutidas no item “Varia¢ao
geografica”. A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 16.

Espécie considerada de tamanho médio a grande para o grupo (CT em machos, 51,4-
58,10 mm; fémeas, 58,0-59,6 mm). Cabeca mais comprida do que larga (t=5,21, GL=48, P
<0,0001), cabendo 2,6 a 3,0 vezes no comprimento total. Distancia internasal menor que a
distancia olho-narina (¢t = 10,69, GL = 72, P<0,0001) e menor que o didmetro do olho (¢ =
26,70, GL =48, P<0,0001), sendo este ultimo maior que a distancia olho-narina (= 5,88, GL
=48, P<0,0001). Focinho em vistas dorsal e lateral arredondado ou levemente acuminado.
Canto rostral distinto. Regido loreal levemente concava. Timpano distinto, aproximadamente
circular, de tamanho moderado, seu bordo superior encoberto por uma prega supra-timpanica
bem desenvolvida. Didmetro do olho equivalendo a 1,5-2,1 vezes o didmetro do timpano.

Narinas sdpero-laterais. Regido internasal levemente sulcada. Dentes vomerianos sempre
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Tabela 16

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla hylax localizadas em Boracéia, Sdo

Paulo Santo (localidade-tipo). Somente espécimes adultos foram considerados na andlise.
n, ndmero amostral; x, média aritmética; Min., valor minimo encontrado; Mdx., valor
maximo encontrado; s, desvio padrio.

Machos (n =25) Fémeas (n=2)
X Min. Mdx. K Min. Mdx
CT 54,18 51,4 58,1 1,96 58,0 59,6
Ccc 20,31 19,1 21,9 0,62 20,5 21,4
LC 19,30 17,9 20,7 0,75 20,1 20,7
DO 5,81 52 6,8 0,38 6,0 6,6
DON 5,26 4.8 5,9 0,28 5,6 5,8
DT 3,16 2,8 3,6 0,19 3,1 34
LPS 4,75 4,0 6,0 0,52 4,8 52
DIO 5,44 4,8 6,0 0,37 6,0 6,8
DIN 3,57 33 3.8 0,15 3,6 4,1
DNF 3,09 2,8 3,6 0,18 3,0 3,1
(6/0):¢ 27,14 23,7 29,1 1,20 29,2 30,5
CTB 28,17 26,8 30,3 1,01 30,1 31,0
CP 37,72 35,0 40,6 1,53 39,2 40,9
DD3D 2,67 2,4 3,0 0,16 3,0 3,0
DD4A 2,41 2,1 2,8 0,18 2,6 2,8
CT/LC 2,81 2,67 3,00 0,09 2,81 2,97
DO/DT 1,84 1,52 2,14 0,15 1,74 2,10
DT/CT 0,06 0,05 0,07 0,00 0,05 0,06
DO/CT 0,11 0,09 0,12 0,01 0,10 0,11
CCX/CT 0,50 0,45 0,53 0,02 0,49 0,53
CTB/CT 0,52 0,48 0,55 0,02 0,51 0,53
CCX+CTB 55,32 50,5 58,7 1,99 59,3 61,5

presentes, em duas fileiras levemente angulares entre as coanas. Lingua cordiforme. Saco
vocal bilobado e subgular, pouco desenvolvido. Machos adultos sempre com fendas vocais
bem desenvolvidas. Ventre e superficie ventral das coxas glandulares; térax, superficies ventrais
dos bracos e regido gular lisos. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado em machos, com fraca prega dérmica longitudinal, levemente
crenulada em ambos os sexos. Disco adesivo do terceiro dedo maior do que o do quarto
artelho, embora sem inferéncia estatistica (¢ = 5,43, GL = 48, P <0,0001). Tubérculos
subarticulares bem distintos e arredondados. Tubérculos supranumerarios distintos, mas pouco
numerosos. Tubérculo palmar vestigial. Prega dérmica longitudinal acentuada entre o pré-
polex e o primeiro dedo. Em machos, pré-pélex desenvolvido, simples, terminando em acileo

pontiagudo.
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Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira de comprimento menor do que a segunda (¢ = 3,26, GL = 48, P<0,0021). Soma dos
comprimentos da coxa com a perna maior (63,0 %) ou menor (37,0 %) que o comprimento
total (r = 2,03, GL = 48, P<0,0476). Comprimento da coxa equivalendo a 0,45-0,53 do
comprimento total. Comprimento da perna equivalendo a 0,48-0,55 do comprimento total.
Pé com fraca prega dérmica longitudinal, ndo crenulada. Calcanhar sem apéndice calcineo.
Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos supranumerdarios presentes. Tubérculo
plantar ausente. Os valores mdximo, minimo e modal para as palmag¢des da mao e do pé

encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — Segundo HEYER (1985) e HEYER et al.
(1990), dorso caqui, avermelhado a noite, dotado de faixas transversais mais escuras, podendo
apresentar manchas arredondadas e esbranquicadas na regido posterior. Uma faixa vertebral,
geralmente presente, segue da ponta do focinho até préximo a regido inguinal, onde esmaece
até desaparecer. Regido lateral do corpo amarela ouro, mais intenso na regiao inguinal, dotada
de faixas tranversais empalidecidas ou marrom escuro. Face dorsal das maos alaranjada.
Superficie superior dos bracos e pernas ciqui, com largas faixas tranversais castanho alaranjado,
com excec¢do da coxa que possui faixas muito finas de coloracao castanho; faces anterior e
posterior das coxas com coloragdo carnea, amarela, laranja ou roxa, dotadas de faixas
transversais cinza escuro ou pretas. Regido gular creme. Ventre e superficies proximal inferior
da coxa creme-alaranjado esmaecido; demais superficies inferiores dos membros carneo-

arroxeadas. Iris dourada, marginada por auréola preta.

Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais de coloragao
de fundo castanho médio, com faixas transversais castanho escuro, irregulares, tanto no dorso
quanto nos membros anteriores e posteriores (Fig. 2F). Uma faixa vertebral castanho escuro
pode estar presente, estendendo-se da ponta do focinho, onde € mais espessa, até a regido
sacral, onde afina até desaparecer. Manchas liquenosas esbranquicadas podem ocorrer sobre
o dorso, cotovelos, calcanhares e na regido cloacal. Labios superior e inferior despigmentados.

Flancos com coloragdo castanho médio junto ao dorso, variando até o creme esbranquicado
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proximo ao ventre, dotados de faixas transversais castanho escuro, formadas pelos
prolongamentos do desenho dorsal, e de faixas mais finas intercaladas as anteriores (Fig. 2F).
Regides anterior e posterior das coxas castanho claro, providas de faixas transversais castanho
escuro intercaladas a outras de mesma coloragao, porém mais finas. Superficies inferiores de

coloragdo creme, sendo a gula e o ventre levemente melanizados.

Dimorfismo sexual — O nimero de fémeas adultas por drea amostral era por demais
pequeno (n = 2), o que inviabilizou exames morfométricos. Seguindo o padrao de dimorfismo
sexual para o grupo, os machos apresentam antebraco hipertrofiado, pré-pélex desenvolvido

terminando em aculeo pontiagudo e fendas vocais, caracteristicas ausentes nas fémeas.

Variagdo ontogenética — Entre os principais caracteres diagnosticos de H. hylax, estao
o pequeno diametro do timpano e a cabe¢ca mais comprida do que larga, quando comparada a
H. circumdata, H. luctuosa e H. sp. n. “Santa Teresa” (taxons de maior semelhanca morfologica
com esta espécie). Contudo, quando comparei espécimes de pequeno porte dos referidos
tdxons com adultos de H. hylax, estes caracteres mostraram-se pouco precisos e dotados de
consideravel variacdo. A fim de verificar o grau de sobreposicao morfolégica ao longo do
crescimento entre estas espécies, realizei a andlise dos componentes principais para as amostras
combinadas de machos adultos e juvenis de H. hylax (combinagdo das amostras disponiveis)
e H. circumdata (apenas as amostras do Estado do Rio de Janeiro, visto esta ser a tinica a estar
bem representada tanto por machos adultos quanto por juvenis). Hyla luctuosa e H. sp.n.
“Santa Teresa”, por apresentarem nimero reduzido de espécimes jovens, ndo foram incluidos
na andlise. A correlag@o vetorial entre as amostras mostrou-se alta (P>0,98), satisfazendo a
premissa de que as amostras possuem direcdes de variagdo semelhantes. Os dois primeiros
componentes principais representaram 96,18 % da variagdo encontrada, onde o primeiro
componente pdde ser considerado representativo de “tamanho” por possuir todos os seus
coeficientes positivos (HumpHRIES et al., 1981) e o segundo eixo representativo de “forma”,
por alternar coeficientes positivos e negativos (Tab. 17). A projecdo dos escores individuais

resultantes denotou diferenca acentuada entre estes tdxons (Fig. 31A). Contudo, nota-se
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Tabela 17

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos componentes
principais em espécimes machos, jovens e adultos, de Hyla
circumdata (UTO Rio) e H. hylax para quinze caracteres
morfométricos (Fig. 32).

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,2669 -0,0386 -0,1121
CcC 0,2542 -0,1404 -0,1608
LC 0,2611 0,0330 -0,1330
DO 02119 -0,1388 -0,1345
DON 0,2575 -0,1246 -0,1162
DT 0,3016 0,8126 -0,2199
LPS 0,2393 -0,2354 -0,0324
DIO 0,1820 0,0039 0,2787
DIN 0,2335 -0,3187 -0,1585
DNF 0,2403 -0,3344 -0,1090
CcCcX 0,2614 0,0564 -0,1208
CTB 0,2629 0,0392 -0,1743
CP 0,2706 0,0594 -0,0952
DD3D 0,2937 0,0006 0,5540
DD4A 0,3069 0,0744 0,6223

sobreposi¢cdao morfoldgica para espécimes de menor tamanho entre estes taxons
(espécimes juvenis), conforme se observa nas trajetdrias ontogenéticas para as duas amostras.
Como o cardter que mais influenciou no primeiro componente principal foi o didmetro do
timpano (Tab. 17), projetei a razdo “diametro do timpano/comprimento total” contra o
“comprimento total”, objetivando observar padrdes de variacao do didametro do timpano ao
longo do crescimento e determinar o comprimento total aproximado onde individuos das
duas espécies poderao se sobrepor (Fig. 31B). Hyla hylax apresentou correlagdo negativa (r =
-0,2381, n =82, P<0,032), representando uma diminui¢@o proporcional do didmetro do timpano
ao incremento do comprimento total; ja o tixon H. circumdata, apresentou correlacio positiva
(r=0,7897,n =139, P<0,001), representando um aumento proporcional do didmetro do timpano
ao longo do crescimento. Tal resultado evidencia que espécimes jovens e subadultos de H.
circumdata e H. hylax (CT<55 mm) tenderdo a apresentar didmetros do timpano semelhantes,
o que impede, ou a0 menos torna temeroso, o uso deste carater na diagnose de espécimes nao
considerados “plenamente adultos”. Ressalta-se que em H. hylax é comum encontrar-se
espécimes subadultos (de comprimento total bem inferior ao limite maximo conhecido) com

sacos vocais ja desenvolvidos, o que reflete a vocalizacdo ainda precoce. Sendo assim, a



identificacdo de individuos ndo “plenamente adultos”, com base na morfologia externa, acaba
por tratar-se de uma tarefa bastante subjetiva.

Além do diametro do timpano, outros caracteres mostraram variagdo morfométrica
em H. circumdata e H. hylax ao longo do incremento de tamanho (Tab. 17). A fim de sintetizar
as variagdes da “forma” em funcdo do “tamanho” nestes tixons, foram calculados os
coeficientes alométricos multivariados para cada carater morfométrico (Fig. 32) (JOLICOEUR,
1981). Note que para ambos os tdxons o cardter largura da cabeca mostrou-se isométrico,
enquanto que em H. circumdata (Fig. 32A) os caracteres relacionados ao comprimento da
cabeca (CC, DO, DON e DNF) apresentaram alometria negativa e em H. hylax (Fig. 32B)
alometria positiva, principalmente para o cardter DON (a excecdo de DNF, com alometria
negativa), o que explica a cabe¢a sempre mais comprida do que larga em H. hylax e geralmente

mais larga do que comprida em adultos de H. circumdata.

Variacdo geogrdfica — A andlise dos componentes principais foi utilizada a fim de se
analisar a variagdo morfométrica entre 11 amostras populacionais de machos de H. hylax nos
estados do Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sao Paulo. As correlagcdes vetoriais entre as
amostras mostraram-se altas (P>0,92), satisfazendo a premissa de que as amostras possuem
dire¢cdes de variacao semelhantes. O primeiro vetor pdde ser considerado representante de
“tamanho” visto que todos os seus coeficientes apresentaram valores positivos, enquanto que
os demais alternaram valores positivos e negativos (‘“forma”) (HumpHRIES et al., 1981). As
projecdes dos escores individuais resultantes no espago dos trés primeiros eixos, combinados
dois a dois, exprimiu diferenca entre a amostra de Itatiaia (Fig. 33) e as demais, porém devendo-
se principalmente ao tamanho, visto que foi ao longo do primeiro componente principal que
a amostra de Itatiaia obteve sua maior discriminacdo. Os caracteres morfométricos que
contribuiram para a discriminacao obtida no primeiro componente principal foram, em ordem
decrescente: DON, DD3D, CC, LPS, DO, LC, CTB, DD4A, CCX, DNF, DIN, CT, CP, DIO
e DT; no segundo componente: DD4A, DD3D, DIO, DO, CP, CT DIN, LC, LPS, CTB, CC,
DNF, DON e DT; no terceiro componente: LPS, DD4A, DD3D, DO, DNF, DIN, DON, CC,
LC, DT, CP, CT, CCX, CTB e DIO (Tab. 18).
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Figura 31. (A) Projecdo dos escores individuais resultantes da andlise dos componentes principais (ACP) em
machos adultos e juvenis de H. circumdata e H. hylax no espago reduzido dos dois primeiros vetores, utilizando-
se quinze caracteres morfométricos (Tab. 17). O primeiro componente apresentou todos os coeficientes positivos
(“tamanho”) e o segundo alternou coeficientes positivos e negativos (“forma’”) (HumpHRIES et al., 1981). As
linhas de regressao linear representam trajetérias ontogenéticas para as duas amostras, ambas significativas para
P<0,05, e evidenciam a sobreposi¢cao morfométrica em espécimes de menor tamanho entre os dois tdxons. (B)
Projecdo bivariada da razdo DT/CT em fun¢do do incremento de CT. Notar a predi¢do de sobreposi¢do de
espécimes de menor comprimento total entre os dois tdxons, representada pelas retas de regressao linear para
ambas as amostras (ambas significativas para P<0,05). A escolha desta razao residiu no fato de que o didmetro
do timpano teve a maior contribuicao no segundo componente principal na ACP acima descrita (Tab. 17).
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Figura 32. Coeficientes alométricos multivariados (JOLICOEUR, 1981) para (A) Hyla circumdata, machos jovens
e adultos, amostras do Estado do Rio de Janeiro, e (B) H. hylax, machos jovens e adultos, reunio das amostras
disponiveis. Notar que para ambos os tdxons o cardter largura da cabeca (LC) mostrou-se isométrico, enquanto
que em H. circumdata (A) os caracteres relacionados ao comprimento da cabeca (CC, DO, DON e DNF)
apresentaram alometria negativa e em H. hylax (B) alometria positiva, principalmente para o cardter DON (a
excecdo de DNF, com alometria negativa), o que explica a cabeca sempre mais comprida do que larga em H.
hylax e geralmente mais larga do que comprida em H. circumdata.
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Figura 33. Projecao dos escores individuais derivados da andlise dos componentes principais em machos adultos
de H. hylax provenientes de 11 localidades amostrais, utilizando-se 15 caracteres morfométricos, no espaco
reduzido dos trés primeiros vetores. As elipses de confiancga (P>0,95) referem-se as amostras de Itatiaia (linha
cheia), Boracéia (pontilhado) e Paranapiacaba (tracejado). Notar a separacio parcial da amostra de Itatiaia ao
longo do primeiro eixo (“tamanho”). Os demais vetores (“forma”) pouco contribuiram na discriminacio das
amostras.
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Tabela 18

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos componentes
principais em machos adultos de H. hylaxentre as amostras combinadas de
Araraquara (SP), Boracéia (SP), Brusque (SC)/Marumbi (PR), Cubatio (SP),
Iguape (SP), Ihabela (SP), Itatiaia (RJ), Juréia (SP), Paranapiacaba (SP), Petar
(SP) e Vasconcelos (SP) (Fig. 33).

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,2337 -0,0567 -0,1547
cc 0,2760 -0,1607 -0,0718
LC 0,2668 -0,0900 -0,0868
DO 0,2703 0,0381 0,0991
DON 0,3130 -0,2155 -0,0648
DT 0,1983 -0,3432 -0,1266
LPS 0,2731 -0,1398 0,8008
DIO 0,2217 0,3886 -0,4118
DIN 0,2462 -0,0661 0,0017
DNF 0,2493 -0,1837 0,0514
ccx 0,2504 -0,0608 -0,1668
CTB 0,2654 -0,1569 -0,1746
CP 0,2247 -0,0483 -0,1484
DD3D 0,3035 0,4451 0,1372
DD4A 0,2561 0,5998 0,1441

Os padroes encontrados nos caracteres de forma e desenho ndo evidenciaram diferencas

entre as amostras estudadas.

Vocaliza¢cdo — HEYER (1985) e HEYER et al. (1990) forneceram a caracterizagao
bioactstica do canto de H. hylax. Este canto difere bastante daqueles conhecidos para a espécies
de grande porte do grupo de H. circumdata (H. circumdata e H. luctuosa), principalmente
pela presenga de pulsos agrupados formando de 5 a 10 notas semelhantes, enquanto que H.
circumdata e H. luctuosa apresentam canto compostos, respectivamente, por duas e trés notas

acusticamente distintas (Fig. 22).

Historia natural — Segundo HEyEer et al. (1990), os machos de H. hylax vocalizam no
chao ou sobre vegetacao herbdcea proxima a riachos, utilizando folhas de palmeiras, caules
de arbustos, entrada de buracos, centros de bromélias, cavidades sob rochas ou galhos no
solo; os espécimes coletados pela manhad encontravam-se inativos. PomBaL & GoOrpo (no

prelo) relataram que, na regido do Rio Verde, Estagdo Ecoldgica de Juréia-Itatins,
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Estado de Sao Paulo, machos de H. hylax foram encontrados em um riacho no alto do Macico,
em deas com mais de 200m de altitude ou em floresta de baixada, vocalizando no chdo ou
vegetacdo baixa proxima a riachos, incluindo entradas de buracos no leito de riachos, bromélias,
cavidades sob e sobre rochas. Os machos sao territoriais, respondendo a “playback” de seu
canto, inclusive saindo dos buracos em dire¢do a fonte sonora, sendo encontrados
freqiientemente individuos com o dorso arranhado, ferimentos provavelmente causados pelo

pré-pélex de outros machos durante embates fisicos.

Descrigdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — Segundo o autor (HEYER, 1985), o nome refere-se a latinizacao do grego

“latido”, em alusao a semelhanga do canto com um latido de cao.

Distribuicdo geogrdfica — Hyla hylax distribui-se pelos estados de Parand, Rio de
Janeiro, Santa Catarina e Sao Paulo (Fig. 34), ocupando o Dominio Tropical Atlantico
(AB’SABER, 1977a). Embora esteja relacionada a Floresta Tropical em altitudes acima dos

800 m, pode ser encontrada em altimetrias a partir de 200 m.

Material examinado — Brasil. Bahia. Uruguca (MNRIJ 25467-69). Parana. Marumbi
(MNRJ 18836). Rio de Janeiro. Itatiaia (EI 9089-93; MNRJ 18839-43; 18863-66; 18867-
68); Tarituba, Parati-Cunha (MNRIJ 25467-69). Santa Catarina. Brusque (MNRIJ 18831-
33); Rio Vermelho, Serra Alta (MNRJ 18835). Sao Paulo. Capao Bonito, Fazenda Intervales
(MZUSP 88010-11); Iguape, Itatins, Estacdo Bioldogica da Juréia (CFBH 731; 839-40);
Paranapiacaba (E19096; MNRJ 3804; 24235-36; MZUSP 8870; 10621-23; 13873-76; 93603;
93607-10;93611; 93612-15); Ilhabela (MNRJ 24294-96); Petar (MZUSP 93232); Sao Paulo,
Estacdo Bioldgica de Boracéia (MZUSP 59937, holétipo; MZUSP 2357; 34571; 30901-03;
30892-94; 54499-501; 4030-31; 37801-03; 2535-41, paratipos; CFBH 1563; MNRJ 1606;
18845-46; 18848); Sao Sebastido (MNRIJ 18858); Serra de Araraquara (MNRJ 1796, 9974);
Serra de Cubatdo, Estacdo Bioldgica (AL-MN 723-25; 391-392); Serra de Paranapiacaba,
Estacdo Bioldgica (MNRJ 3804, 14976-82); Vasconcelos (MZUSP 34474).
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Figura 34. Distribuicéo geogréfica de H. hylax () e H. sp. n “Bocaina” () em mapa topografico (GTOPO30).
A altimetria estd representada pelo seguinte padrao de cores: azul escuro = 0 m; branco = 600 m; verde = 700 m;
marrom = 800 m; preto = 1.000 m; tonalidades de cores intermedidrias representam variacao altimétrica gradual.

Hyla sp.n. “Bocaina”

(Fig. 3A, 28C, 29C e 30C)

Holdtipo proposto — BRASIL, SAO PAULO, Sio José do Barreiro, Campo de
Fruticultura da Bocaina (ca. 22°38’S, 44°34’W, 510 m de altitude), MZUSP 93493 (ex-WCAB

43213), macho adulto em bom estado de conservagao, - / XI/ 1968.



Paratopotipos propostos — MZUSP 93465-74 (ex-WCAB 31039-31049), -/ X1/ 1965;
MZUSP 93475-77 (ex-WCAB 31052-54), - / X1/ 1965; MZUSP 93478-81 (ex-WCAB
31056-59), - / X1/ 1965; MZUSP 93482-84 (ex-WCAB 42240-242), - / X1/ 1967; MZUSP
93485-92, 93494-501 (ex-WCAB 43206-212, 43214-22), coletados juntamente com o
holé6tipo; MZUSP 93502-08 (ex-WCAB 48981-987); MZUSP 93509-40 (ex-WCAB 48989-
49020); MZUSP 93541 (ex-WCAB 49022); MZUSP 93542-45 (ex-WCAB 44562-44565), -
/1/1969; MZUSP 93546-47 (ex-WCAB ?); MZUSP 93597-600 (ex-WCAB ?).

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgdo de caracteres: (1)
tamanho pequeno a médio para o grupo (CT em espécimes adultos 45,9-56,7 mm); (2) cabeca
mais comprida do que larga, sua largura cabendo cerca de 2,6 a 3,0 vezes no comprimento
total; (3) timpano pequeno, sua largura cabendo cerca de 1,6 a 3,1 no didmetro do olho; (4)
flancos e regides anterior e posterior das coxas com faixas transversais castanho escuro; (5)
auséncia de faixas estreitas castanho escuro intercalando as faixas transversais dos membros
e flancos (Fig. 5B1); (6) em preservativo, superficies dorsais castanho médio, com tons de

dourado; (7) dorso imaculado.

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho maior (CT em espécimes adultos,
45,9-56,7 mm), H. sp. n. “Bocaina’ distingue-se de H. astartea, H. ibitipoca, H. nanuzae, H.
sazimai, H. sp.n. “pseudonanuzae” (CT em espécimes adultos, 30,1-42,5 mm) e, com pequena
sobreposicao, de H. sp. n. “Vereda Grande” (CT em espécimes adultos, 30,1-47,6 mm); pelo
tamanho menor, distingue-se de H. carvalhoi e H.gouveai (CT em espécimes adultos 60,0-
70,4) e, com pequena sobreposi¢ao, de H. circumdata, H. luctuosa e H. sp. n. “Santa Teresa”
(CT em espécimes adultos 55,2-71,6). O timpano é menor em H. sp. n. “Bocaina” (DO/DT
1,6-3,0) do que em H. izecksohni, H. circumdata, H. luctuosa, H. sp. n. “Santa Teresa” (DO/
DT 1-1,5), H. sp. n. “Vereda Grande” e H. gouveai (DO/DT 1,2-1,6). A presenca de fendas
vocais nos machos adultos distingue H. sp. n. “Bocaina’” de H. izecksohni e de H. sp.n. “Sta.

Teresa”, as quais nunca apresentam tal estrutura. Hyla sp. n. “Bocaina” pode apresentar o
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tubérculo distal do quarto dedo bifido ou dividido, enquanto que em H. luctuosa este é sempre
arredondado. O dorso em H. sp. n. “Bocaina’ é imaculado e com tonalidade dourada, enquanto
que nas demais espécies do grupo € dotado de faixas transversais castanho escuro (exce¢ao
em H. gouveai, H. carvalhoi e H. astartea, que apresentam dorso imaculado). Hyla. sp. n.
“Bocaina” apresenta a face posterior da coxa com faixas transversais castanho escuro,
imaculada em H. sp. n. “pseudonanuzae’” e com estrias finas, incompletas e de arranjo irregular
em H. carvalhoi (Fig. 2E e 5C2). Hyla. sp. n. “Bocaina’ nao apresenta faixas muito finas e de
cor castanho escuro intercalando o barramento das faces superior e posterior das coxas e
flancos, padrao presente em H. hylax e, embora nio tdo marcado, em H. circumdata e H.

luctuosa.

Descricdo dos espécimes adultos — A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 19.
Espécie de tamanho médio para o grupo (CT 45,9-56,7 mm). Comprimento da cabe¢a menor
(machos, 84,84 %; fémeas, 89,47 %), maior (machos, 13,63 %; fémeas, 0 %) ou igual (machos,
1,5 %; fémeas, 10,52 %) que sua largura (machos, ¢ = 3,83; GL = 130; P<0,0002; fémeas, t =
2,07, GL=34, P =0,0454); distancia internasal menor que a distancia olho-narina em machos
e fémeas (respectivamente, ¢ = 31,52; GL = 130; P<0,0001; = 15,68; GL = 34; P<0,0001) e
menor que o didmetro do olho (respectivamente, ¢t = 40,26; GL = 129; P<0,0001; t = 34,34,
GL =34; P<0,0001), sendo este dltimo maior que a distdncia olho-narina (respectivamente, ¢
=13,66; GL = 129, P<0,0001; r = 9,47; GL = 34; P = 0,0001); focinho em vistas dorsal e
lateral, arredondado a levemente acuminado; canto rostral reto; regiao loreal levemente concava
a obliqua; timpano pequeno (DO/DT em machos 1,48-3,12; em fémeas, 1,62-2,51),
aproximadamente circular, seu bordo superior encoberto por uma prega supra-timpanica
fracamente desenvolvida; narinas supero-laterais; regido internasal reta, nao sulcada; dentes
vomerianos presentes em duas fileiras angulares entre as coanas; fendas vocais e saco vocal
presentes, este ultimo levemente bilobado; lingua oval a cordiforme; ventre glandular; térax
e regido gular lisos; superficie posteroventral das coxas levemente glandular; superficie ventral
dos bracos lisa; membrana axilar ausente; abertura cloacal dirigida posteroventralmente no

nivel médio das coxas.
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Tabela 19

Estatistica descritiva das amostras de Hyla sp.n. "Bocaina" localizadas em Sao José do Barreiro, Sao

Paulo (Serra da Bocaina; localidade-tipo). Somente espécimes adultos foram considerados na andlise. n,
numero amostral; x, média aritmética; Min. , valor minimo encontrado; Mdx. , valor maximo encontrado; s ,
desvio padrio.

Machos Fémeas (n=18)
n X Min. Max. s X Min. Max s
CT 66 50,61 45,9 56,7 2,19 52,14 46,0 54,6 2,42
cc 66 18,27 16,7 19,5 0,65 18,68 16,3 20,0 0,79
LC 66 17,83 16,0 19,2 0,66 18,08 15,8 19,4 0,95
DO 66 5,57 4.8 6,7 041 5,77 5,1 6,3 0,38
DON 66 4,69 4,0 5,8 0,31 4,67 4,0 52 0,31
DT 66 2,74 2,0 3,2 0,24 2,92 2,5 34 0,24
LPS 66 4,40 4,0 52 0,32 4,53 4,0 52 0,36
DIO 66 5,44 4.8 6,0 0,31 5,49 4.8 6,4 041
DIN 66 3,31 3,0 38 0,18 3,35 3,0 3,6 0,18
DNF 66 2,78 2,4 35 0,26 2,74 22 3,1 021
CCX 66 24,76 20,3 27,6 1,19 25,51 22,8 27,2 1,07
CTB 66 25,52 233 28,2 1,08 26,37 23,6 28,3 1,16
CP 66 36,32 31,6 414 1,85 36,95 32,2 40,3 2,04
DD3D 64 2,70 2,0 3,1 0,25 2,80 2,2 33 0,32
DD4A 64 2,50 1,8 29 0,26 2,56 2 3,12 0,32
CT/LC 66 2,84 2,62 3,00 0,08 2,89 2,72 2,97 0,07
DO/DT 66 2,05 1,62 3,12 0,22 1,99 1,63 2,52 0,19
DT/CT 66 0,05 0,04 0,06 0,00 0,06 0,05 0,06 0,00
DO/CT 66 0,11 0,10 0,13 0,01 0,11 0,10 0,12 0,01
CCX/CT 66 0,49 0,42 0,55 0,02 0,49 0,45 0,52 0,02
CTB/CT 66 0,50 0,46 0,56 0,02 0,51 0,47 0,54 0,02
CCX+CTB 66 50,28 45,5 55,8 2,07 51,87 46,40 55,50 2,19

Antebraco hipertrofiado em machos, dotado de uma prega dérmica longitudinal
levemente crenulada em ambos os sexos; disco adesivo do terceiro dedo geralmente maior do
que o do quarto artelho (machos, ¢ = 4,40; GL = 126; P<0,0001; fémeas, ¢t = 2,24; GL = 34;
P<0,0313), mas podendo alcangar o mesmo didmetro; tubérculos subarticulares bem distintos
e arredondados, sendo o tubérculo distal do quarto dedo arredondado (90,7 %) ou bifido (9,3
%); tubérculos supranumerdrios distintos; tubérculo palmar pouco desenvolvido e dividido;
pré-pélex bem desenvolvido, simples e terminando em espinho tnico e acuminado.

Membros posteriores robustos; coxa de comprimento menor ou igual ao da perna
(machos, t = 3,84; GL = 130; P<0,0001; fémeas, t = 2,31; GL = 34; P<0,0269); soma dos
comprimentos da coxa com a perna aproximadamente igual ao comprimento total (machos, ¢

=0,86; GL=130; P<0,3860; fémeas, = 0,35, GL = 34, P<0,7281); em machos, comprimentos
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da coxa e perna equivalendo, respectivamente, a 0,42-0,54 e 0,45-0,55 do comprimento total
e em fémeas equivalendo, respectivamente, a 0,44-0,51 e 0,47-0,53 do comprimento total;
calcanhar sem apéndice calcaneo; tubérculos subarticulares arredondados; tubérculos
supranumerarios pouco numerosos; tubérculo plantar ausente. Os valores maximo, minimo e

modal para as palmag¢des da mao e do pé encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.

Medidas do holétipo proposto (mm)—CT 53,1; CC 18,6; LC 18,7; DO 5,6; DON 4,8;
DT 2,8; LPS 4,0; DIO 5,6; DIN 3,3; DNF 2,9; CCX 24,6; CTB 26,9; CP 37,5; DD3D 2,8;
DD4A2,5.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — Desconhecida.

Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais imaculadas,
castanho-dourado, com diminutos pontos castanho escuro espalhados sem padrao definido
(Fig. 3A). Nao ha faixa vertebral castanho escuro. Flancos castanho escuro, com faixas
transversais castanho mais escuro na regido inguinal (0 a 9 faixas; moda = 4). Faces anterior
e posterior da coxa castanho escuro, a primeira imaculada e a segunda com 6 a 10 faixas
transversais castanho escuro, nio dicotomizadas; ndo ha faixas intercalares, como as
encontradas em H. hylax (Fig. 2F). Superficies ventrais das pernas e pés castanho escuro;
coxas e ventre, creme; térax, bracos, antebracos, maos e gula creme, mas muito melanizados,
atingindo o castanho escuro. Regido loreal, 1abio superior e focinho castanho muito escurecido,

chegando préximo ao preto.

Dimorfismo sexual — A andlise dos componentes principais foi utilizada afim de se
verificar possiveis diferencas morfométricas entre machos e fémeas de H. sp. n “Bocaina”.
Foram combinadas todas as amostras de machos e fémeas disponiveis para este tixon,
utilizando-se quinze caracteres morfométricos. A correlag@o vetorial entre as duas amostras
foi considerada satisfatéria (P>0,86), indicando que possuem dire¢des de variacao semelhantes.

O primeiro componente principal obteve todos os valores positivos (“tamanho”) e o segundo
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e o terceiro alternaram valores positivos e negativos (‘“forma’) (Tab. 20) (HumpHRIES et al.,
1981). A projecao dos escores individuais resultantes da andlise (Fig. 35) indicou severa
sobreposi¢do dos dois sexos, o que elimina qualquer dimorfismo sexual morfométrico.
Contudo, os machos podem ser prontamente distinguidos das fémeas pela presenca de
antebraco hipertrofiado, pré-pélex desenvolvido terminando em aculeo pontiagudo e fendas

vocais, caracteristicas ausentes nas fémeas.

@ Machos
O Fémeas

CP2 (15,91 %)

CP1 (38,30 %)

5 @® Machos
4 O Fémeas
3
2

CP2 (15,91 %)

Figura 35. Projecdo dos escores individuais resultantes da andlise dos componentes principais em machos e
femeas de Hyla sp. n. “Bocaina”, utilizando-se quinze caracteres morfométricos (Tab. 20). As linhas cheia
(machos) e pontilhada (fémeas) representam elipses de confianca (P>0,95). A severa sobreposicao das amostras
demonstra a auséncia de dimorfismo sexual morfométrico.
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Tabela 20

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos
componentes principais (Fig. 35) dos espécimes machos e
fémeas combinados de Hyla sp. n. "Bocaina", para
quinze caracteres morfométricos.

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,1705 0,2372 0,0457
CcC 0,1517 0,1909 0,0016
LC 0,1641 0,1727 0,0212
DO 0,1033 0,4244 -0,1155
DON 0,2148 0,0195 0,0575
DT 0,2102 0,3920 -0,5446
LPS 0,0963 0,2677 -0,1678
DIO 0,1414 0,1639 0,1540
DIN 0,1441 0,1293 0,1253
DNF 0,2739 0,0876 0,7298
ccx 0,1020 0,2322 0,1163
CTB 0,1017 0,2554 0,1100
CP 0,1295 0,2395 0,1360
DD3D 0,5345 -0,3267 -0,1245
DD4A 0,6097 -0,3703 -0,1560

Historia natural — Desconhecida.

Vocalizagdo — Desconhecida.

Descricdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — O nome empregado neste trabalho ndo tem valor nomenclatural, onde

“Bocaina’ representa a tinica amostra populacional conhecida para esta espécie.

Distribuicdo geogrdfica— Hyla sp. n. “Bocaina’” é conhecida somente para a localidade-
tipo, Serra da Bocaina, Sao José do Barreiro, Sdo Paulo (Fig. 34), estando a cidade a cerca de
510 m de altitude. A Serra da Bocaina consiste numa designagao regional da Serra do Mar,
localizada no Planalto da Bocaina, alcangando altimetrias acima dos 1.500 m. Pertencente ao
Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a), esta drea encontra-se coberta pela Floresta

Atlantica.

Material examinado — Todos os espécimes examinados encontram-se listados nos

itens “hol6tipo” e “paratopdtipos”.



4.3.3 - Espécies de tamanho “pequeno” (CT 30,1 a 47,6 mm)

Hyla astartea Bokermann, 1967

(Fig. 3B, 28D, 29D e 30D)

Hpyla astartea Bokermann, 1967; BOKERMANN & Sazima, 1973; DUELLMAN, 1977; Jim & CARAMASCHI,

1979; CaArRDOSO & ANDRADE, 1982; HARDING, 1983; HEYER, 1985; Frost, 1985, 1999; CARAMASCHI
& FE10, 1990; PEixoto & Cruz, 1992; PomBAL & HADDAD, 1993; DUELLMAN et al., 1997.
Hyla circumdata — B. Lutz, 1973.

Holotipo — BRASIL, SAO PAULO, Municipio de Santo André, Paranapiacaba, (ca.
23°46’S, 46°18’W, 820 m de altitude), MZUSP 74196 (ex-WCAB 1019), macho adulto em

bom estado de conservaciao, W. C. A. Bokermann col., 14/X/1956.

Paratopotipos — MNRIJ 4052 (ex-WCAB 1020), coletado juntamente com o hol6tipo;
MZUSP 74221-22 (ex-WCAB 1766-67), machos adultos, W. C. A. Bokermann col., 10/11/
1957.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinac¢do de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em machos adultos, 38,7-42,4 mm); (2) cabeca mais
comprida do que larga, sua largura cabendo cerca de 2,5 a 2,9 vezes no comprimento total;
(3) timpano pequeno, sua largura cabendo cerca de 1,8 a 2,8 vezes no diametro do olho; (4)
em preservativo, dorso castanho médio, imaculado, podendo estar parcialmente encoberto
por manchas liquenosas e pequenas areas intensamente melanizadas (Fig. 3B); (5) face superior

das coxas com tonalidade dourada (Fig. 3B).

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT 38,0-42,4), H. astartea
distingue-se de H. circumdata, H. carvalhoi, H. hylax, H. gouveai, H. luctuosa, H. sp.n.
“Bocaina” e H. sp.n. “Santa Teresa” (CT 48,5-71,6 mm); pelo tamanho maior, distingue-se

de H. sazimai (CT em machos adultos, 30,1-35,1 mm). Hyla astartea apresenta timpano
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Tabela 21

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla astartea
localizadas em Boracéia, Sdo Paulo e Paranapiacaba, ambas no
Estado de Sdo Paulo. Somente espécimes adultos foram
considerados na analise. n, nimero amostral; x, média aritmética;

Min., valor minimo encontrado; Mdx., valor maximo encontrado;
s, desvio padrao.

Machos (n=19) Fémeas
X Min. Max. s (n=1)
CT 40,22 38,7 42,5 1,02 441
CcC 15,41 14,4 16,7 0,62 17,2
LC 14,70 13,9 16,5 0,68 16,2
DO 4,52 4,2 5,0 0,21 5,0
DON 3,80 34 42 0,20 44
DT 2,06 1,6 2,5 0,21 2,5
LPS 343 2,8 4,0 0,30 3,6
DIO 4,57 4,0 52 0,34 5,6
DIN 2,74 2,6 3,1 0,18 30
DNF 2,23 1.9 2,6 0,20 2,5
CCX 19,88 18,5 21,8 0,89 24,1
CTB 20,83 19,4 22,7 0,84 25,1
CP 28,39 26,0 31,2 1,16 333
DD3D 1,97 1,8 24 0,16 2,2
DD4A 1,74 1.4 2,1 0,18 19
CT/LC 2,74 2,58 2,90 0,10 2,72
DO/DT 2,21 1,86 2,85 0,24 2,00
DT/CT 0,05 0,04 0,06 0,01 0,06
DO/CT 0,11 0,10 0,12 0,01 0,11
CCX/CT 0,49 0,46 0,53 0,02 0,55
CTB/CT 0,52 0,49 0,55 0,02 0,57
CCX+CTB 40,72 38,2 44,5 1,68 49,2

menor (DO/DT 1,8-2,8) do que H. circumdata, H. izecksohni, H. gouveai, H. luctuosa,
H. sp.n. “Vereda Grande” e H. sp. n. “Santa Teresa” (DO/DT 1,0-1,6). Distancia internasal
maior do que a distancia olho-narina em H. astartea e igual ou maior em H. sazimai. Hyla
astartea apresenta o dorso com coloragdo castanho médio e de tonalidade dourada, salpicado
por pequenas dreas melanizadas e outras liquenosas, nao formando faixas tranversais distintas
de cor castanho escuro; a excecdo de H. carvalhoi, H. gouveai e H. sp. n. “Bocaina”, as
demais espécies do grupo apresentam faixas tranversais dorsais castanho escuro bem marcadas.
Hyla astartea nunca apresenta uma delgada faixa lateral castanho escuro, que parte da ponta
do focinho, acompanha o canto rostral, margem da pélpebra superior, bordo superior do timpano
e desaparece antes de chegar a regido inguinal, padrdo presente em H. sp. n. “pseudonanuzae”

(Fig. 3D). Flancos com faixas transversais castanho escuro presentes em H. astartea e ausentes



em H.sp. n. “pseudonanuzae”. Faces internas das coxas com faixas tranversais castanho escuro
em H. astartea, imaculadas em H. sp. n. “pseudonanuzae” e com estrias finas, incompletas e
de arranjo irregular em H. carvalhoi (Fig. 2E e 5C2). Hyla astartea apresenta a coxa mais

curta do que H. izecksohni (FEM/CT 0,45-0,52 e 0,53-0,55, respectivamente).

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente em exemplares
machos, visto a presencga de apenas uma fémea disponivel. A estatistica descritiva encontra-
se na Tabela 21.

Espécie de tamanho pequeno para o grupo (CT em machos, 38,7-42,4 mm). Cabeca
mais comprida do que larga (¢ = 3,38, GL = 36, P<0,0018), sua largura cabendo de 2,5 a 2,9
vezes no comprimento total. Distancia internasal menor que a distancia olho-narina (r=17,32,
GL =36, P <0,0001) e menor do que o diametro do olho (r = 27,92, GL = 36, P <0,0001),
sendo este ultimo maior que a distancia olho-narina (= 10,73, GL = 36, P<0,0001). Focinho
em vista dorsal arredondado a levemente acuminado; em vista lateral, arredondado. Canto
rostral distinto. Regido loreal obliqua a levemente cdncava. Timpano distinto,
aproximadamente circular, muito pequeno, sua largura 1,8 a 2,8 vezes menor que o didmetro
do olho, com bordo superior levemente encoberto por uma prega supra-timpanica fracamente
desenvolvida. Narinas sipero-laterais. Regido internasal reta, ndo sulcada. Dentes vomerianos
presentes em duas fileiras entre as coanas, com angulacdo varidvel. Lingua levemente
cordiforme. Saco vocal tnico, subgular e pouco desenvolvido. Machos adultos com fendas
vocais bem desenvolvidas. Ventre e térax glandulares; superficie posteroventral das coxas
glandular; superficies ventrais dos bracos e regido gular lisas. Membrana axilar ausente.
Abertura cloacal dirigida posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado em machos, dotado de prega dérmica longitudinal pouco
desenvolvida e levemente crenulada em ambos os sexos. Disco adesivo do terceiro dedo mais
largo do que o do quarto artelho (¢ = 4,20, GL = 36, P <0,0002). Tubérculos subarticulares
bem distintos e arredondados. Tubérculos supranumerdrios distintos. Tubérculo palmar ausente.
Prega dérmica longitudinal entre o pré-pdlex e o primeiro dedo pouco pronunciada ou ausente.

Em machos, pré-pdlex desenvolvido, simples e terminando em actleo pontiagudo.
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Membros posteriores pouco robustos; coxa pouco mais robusta que a perna, a primeira
sempre mais curta que a segunda (¢ = 3,36, GL = 36, P<0,0019). Soma dos comprimentos da
coxa com a perna aproximadamente maior, igual ou menor que o comprimento total (¢ = 1,09,
GL = 36, P<0,2808). Comprimento da coxa equivalendo a 0,45-0,52 do comprimento total.
Comprimento da perna equivalendo a 0,49-0,54 do comprimento total. Pé com prega dérmica
longitudinal pouco distinta. Calcanhar sem apéndice calcaneo. Tubérculos subarticulares
arredondados. Tubérculos supranumerarios e plantar ausentes. Os valores maximo, minimo e

modal para as palmagdes da mao e do pé encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 € 9.

Coloragdo dos espécimes adultos em vida — Segundo BOKERMANN (1967), para
espécimes de Paranapiacaba, Sdo Paulo, o dorso € castanho claro com reflexo bronzeado,
salpicado de castanho escuro ou negro. As coxas, pernas e regido inguinal apresentam faixas
transversais negras. Ventre e faces internas dos membros amarelo-claro. HEYER et al. (1990)
forneceram as seguintes informagdes adicionais baseando-se em exemplares de Boracéia,
Sao Paulo: superficies dorsais creme, cor de folha ou marrom avermelhado, dotado de pontos
marrons ou pretos principalmente na cabega e dorso, sendo menos freqiientes nos membros;
manchas liquenosas creme ou brancas podem ocorrer no dorso; flancos do corpo com barras
cinza; ossos verde claro; face superior da coxa bronze ou vermelha; face posterior da coxa
rosa salmdo a vermelho tijolo, podendo apresentar faixas verticais castanho escuro; face
superior das maos e pés avermelhados, rosa salmao ou vermelho tijolo; uma linha branca

pode apresentar-se através do ventre e calcanhares; iris dourada, marginada de preto.

Coloragdo dos espécimes adultos em preservativo — Colorag¢ao de fundo das superficies
dorsais castanho claro (Fig. 3B). Dorso geralmente sem padrao de desenho, podendo apresentar
reticulacdo ligeiramente mais escura que a cor de fundo, mas sem sugerir padrdo definido;
pontos castanho escuro e de pequeno didmetro comuns sobre as superficies dorsais. Regides
melanizadas podem ocorrer sobre as superficies dorsais, além de manchas liquenosas de aspecto
esbranquicado. O canto rostral pode estar fracamente delineado inferiormente por escassos

pontos castanho escuro. Regido loreal imaculada. Regido lateral do corpo, na altura da regiao
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inguinal, pode apresentar faixas transversais de coloracdo castanho pouco mais escuro que a
cor de fundo. O cotovelo e o calcanhar podem apresentar manchas liquenosas. Brago e
antebraco podem apresentar de 2 a 3 faixas transversais castanho escuro. Regiao anterior da
coxa castanho claro, imaculada; regides superior e posterior da coxa castanho médio, com 9
a 12 faixas transversais castanho escuro, sendo a regido superior com tonalidade dourada e de
aspecto reflexivo. Perna e pé com faixas tranversais castanho escuro. Superficies ventrais de

coloragdo creme, contrastando pouco da coloragdo dorsal de fundo.

Dimorfismo sexual — A disponibilidade de apenas uma fémea adulta de H. astartea
impossibilitou a realiza¢do de andlises morfométricas. As diferencas entre os machos e a
fémea seguem o caracteristico para o grupo de H. circumdata, onde machos apresentam
antebraco hipertrofiado, pré-pélex desenvolvido terminando em aculeo pontiagudo e fendas

vocais, caracteristicas ausentes na fémea.

Historia natural — Segundo BOKERMANN (1967), esta espécie vocaliza em bromélias

epifitas, as vezes a grande altura. HEYER et al. (1990) igualmente observaram machos de H.
astartea vocalizando em bromélias situadas entre 1 e 2 metros acima do solo préximas a
riachos em florestas primarias ou secunddrias; outros espécimes foram capturados sobre
vegetacao com altura entre 1 e 3 m, distante de riachos e sempre a noite, no periodo de

outubro a fevereiro (primavera ao verao).

Vocalizacdo — HEYER et al. (1990) forneceram a caracterizagdo bioacustica do canto
de H. astartea. A estrutura do canto descrita lembra o de H. sp.n. “pseudonanuzae” quanto a
amplitude de freqiiéncia e tempo de duracdo crescente das notas, diferindo principalmente
por apresentar nimero inferior de pulsos na segunda nota (apenas 1 pulso) e maior espaco de

tempo entre a segunda e a terceira nota.

Descrigdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — Nao fornecida na descrig¢ao original. O nome “astartea” parece referir-
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se ao latim “Astarté, és e Astartés, is, f. Astarte (Vénus), divindade da Assiria, provavelmente

referindo-se a beleza desta espécie.

Distribui¢cdo geogrdfica — Conhecida para a localidade-tipo (Santo André,
Paranapiacaba, Sdo Paulo) e Estacdo Bioldgica de Boracéia, Sdo Paulo (Fig. 36), ambas no
sudeste do Brasil, com cobertura vegetal de Floresta Atlantica (Floresta Ombroéfila Densa),
localizadas na Serra do Mar, entre 480 e 820 m de altitude e pertencentes ao Dominio Tropical

Atlantico (AB’SABER, 1977a).

Material examinado — Brasil. Sao Paulo. Paranapiacaba (MZUSP 74196, holétipo;
74221-74222, paratipos; MNRJ 4052, paratipo); Sao Paulo, Estacdo Bioldgica de Boracéia
(MNRJ18850-18852; 18853; MZUSP 2542; 2820-2821; 4029; 22511; 34585-34587; 34592-
34593; 37738; 54385; 69829).

Figura 36. Distribui¢o geografica de Hyla astartea (O), H. nanuzae (* ), H. sp. n “pseudonanuzae” (* ), H.
ibitipoca (), H. izecksohni (®), H. sp. n. “Vereda Grande” (B) e H. sazimai (A) em mapa topogrifico
(GTOPO30). A altimetria estd representada pelo seguinte padrio de cores: azul escuro = 0 m; branco = 600 m;

verde = 700 m; marrom = 800 m; preto = 1.000 m; tonalidades de cores intermedidrias representam variacao
altimétrica gradual.
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Hyla nanuzae Bokermann & Sazima, 1974 “1973”
(Fig. 3C, 37A,38A ¢ 39A)

Hyla nanuzae Bokermann & Sazima, 1974 “1973”; DUELLMAN, 1977; Jim & CaraMAscHI, 1979; CARDOSO
& ANDRADE, 1982; CarRDOsO, 1983; HARDING, 1983; HEYER, 1985; Frost, 1985, 1999; PerxoTto &

Cruz, 1992; PomBAL & HapDAD, 1993; DUELLMAN et al., 1997.

Holotipo — BRASIL, MINAS GERALIS, Municipio de Jaboticatubas, Serra do Cip6,
Usina, km 126 (ca. 19°30°S, 43°44°W, 772 m de altitude), macho adulto em bom estado de
conservagao, MZUSP 73648 (ex-WCAB 45808), W. C. A. Bokermann & 1. Sazima col., 08/
XII/1971.

Paratopotipos — MZUSP 74157-59 (ex-WCAB 47538-40), 1. Sazima & M. Sazima
col., -/1/1973; MZUSP 75698-99, coletor ndo definido, - /XI1/1973 (ex- WCAB s/n°); MNRJ
4583, 1. Sazima, M. Sazima & O. C. Oliveira col., -/11/1973 (ex-WCAB 47542).

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgdo de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em machos adultos, 37,4-40,1 mm); (2) cabeca mais
larga do que comprida (60,0 % dos espécimes), sua largura cabendo cerca de 2,6 a 3,0 vezes
no comprimento total; (3) timpano médio, sua largura cabendo cerca de 1,6 a 2,1 vezes no
diametro do olho; (4) comprimentos da coxa e perna equivalendo a 0,48-0,51 do comprimento
total, respectivamente; (5) auséncia de uma linha dorsolateral castanho escuro enegrecida,
que parte da ponta do focinho, acompanha o canto rostral, palpebra superior, passa por sobre
o timpano e desaparece antes de chegar a regido inguinal, ou quando presente, vestigial (Fig.
3C-D e 37A-B); (6) flancos e regides anterior e posterior das coxas com faixas transversais
castanho escuro, de muito nitidas a ausentes; (7) dorso castanho médio a claro, com tons
alaranjados e sem o padrio distinto de faixas transversais encontradas no grupo de H.

circumdata (Fig. 3C e 5A1).



Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT em espécimes adultos,
37,4-42,1 mm), H. nanuzae distingue-se de H. circumdata, H. carvalhoi, H. hylax, H. gouveai,
H. luctuosa, H. sp. n. “Bocaina” e H. sp.n. “Santa Teresa” (CT em espécimes adultos, 45,9-
71,6 mm); pelo tamanho maior, distingue-se de H. sazimai (CT em machos adultos, 30,1-
35,1 mm). Hyla nanuzae apresenta timpano menor (DO/DT 1,6-2,1) do que H. circumdata,
H. izecksohni, H. luctuosa, H. sp. n. “Santa Teresa” (DO/DT 1-1,5), H. sp. n. “Vereda Grande”
e H. gouveai (DO/DT 1,2-1,6). Hyla nanuzae apresenta cabeca mais estreita (CT/LC 2,6-3,0)
do que H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,5-2,6), H. luctuosa e H. sp. n. “Santa Teresa”
(CT/LC 2,6-2,8). Hyla nanuzae apresenta a coxa menor (FEM/CT 0,48-0,51) do que H.
izecksohni e H. sp. n. “Vereda Grande” (FEM/CT 0,51-0,55) e a perna maior do que H.
izecksohni (TB/CT 0,48-0,51 e 0,52-0,55, respectivamente). Distancia internasal maior do
que a distancia olho-narina em H. sp. n. “pseudonanuzae”, enquanto menor ou igual em H.
sazimai. As faixas dorsais castanho escuro, caracteristicas para o grupo (Fig. 5A1), em H.
nanuzae (Fig. 3C), quando discerniveis, sdo irregulares e nao formam padrao definido, enquanto
em H. sp. n. “pseudonanuzae” (Fig. 3D) e H. ibitipoca (Fig. 3E) estdo sempre presentes e
bem marcadas; em H. sazimai, constituem-se em reticulos muito finos que formam poliedros
irregulares interligados, acrescidos de pequenos pontos de coloracdo castanho escuro (Fig.
4A e 5A3). A auséncia ou traco apenas vestigial em H. nanuzae de uma linha dorsolateral
castanho escuro ao negro, bem marcada, que parte da ponta do focinho, acompanha o canto
rostral, palpebra superior, passa por sobre o timpano e desaparece antes de chegar a regiao
inguinal (Fig. 3C e 38A), a distingue de H. sp. n. “pseudonanuzae”, na qual esta encontra-se
sempre presente € bem marcada (Fig. 3D e 38B). Espécimes de H. nanuzae dotados de faixas
transversais castanho escuro apenas no terco superior das faces internas das coxas distinguem-
se prontamente de H. sp. n. “pseudonanuzae” (Fig. 3D), que os apresenta imaculados, de H.
carvalhoi, caracterizada por apresentar estrias finas, incompletas e de arranjo irregular na
face posterior das coxas (Fig. 2E e 5C2) e de H. ibitipoca, que as apresenta completas, finas

e numerosas (Fig. 3E).
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Figura 37. Vistas dorsal e lateral das cabegas de (A) Hyla nanuzae, MZUSP 73648, hol6tipo, macho adulto,
Jaboticatubas, Minas Gerais, (B) H. sp. n. “pseudonanuzae”, MNRIJ 21356, holétipo proposto, macho adulto,
Parque Estadual do Ibitipoca, Concei¢@o do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, (C) H. ibitipoca, MNRIJ
4460, holétipo, Parque Estadual do Ibitipoca, Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais e (D) H.
izecksohni, E1 9099, macho adulto, Rubido Junior, Botucatu, Sdo Paulo. Escala =5 mm.



Figura 38. Palma das maos de (A) Hyla nanuzae, MZUSP 73648, hol6tipo, macho adulto, Jaboticatubas, Minas
Gerais, (B) H. sp. n. “pseudonanuzae”, MNRJ 21356, holétipo proposto, macho adulto, Parque Estadual do
Ibitipoca, Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, (C) H. ibitipoca, MNRJ 4460, hol6tipo, Parque
Estadual do Ibitipoca, Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais e (D) H. izecksohni, E1 9099, macho
adulto, Rubido Junior, Botucatu, Sdo Paulo. Escala =5 mm.
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Figura 39. Planta dos pés de (A) Hyla nanuzae, MZUSP 73648, holétipo, macho adulto, Jaboticatubas, Minas
Gerais, (B) H. sp. n. “pseudonanuzae”, MNRJ 21356, holétipo proposto, macho adulto, Parque Estadual do
Ibitipoca, Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, (C) H. ibitipoca, MNRJ 4460, hol6tipo, Parque
Estadual do Ibitipoca, Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais e (D) H. izecksohni, E1 9099, macho
adulto, Rubido Junior, Botucatu, Sdo Paulo. Escala =5 mm.
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Descrigdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente em exemplares
machos, visto a auséncia de fémeas disponiveis. A estatistica descritiva encontra-se na Tabela
22.

Espécie de tamanho pequeno para o grupo (CT 37,4-42,1 mm). Comprimento da cabeca
maior (60 %), menor (30 %) ou igual (10 %) que sua largura (¢ = 0,09, GL = 18, P<0,9251).
Largura da cabega cabendo 2,6 a 3 vezes no comprimento total. Distancia internasal menor
que a distancia olho-narina (¢ = 6,88, GL = 18, P <0,0001) e menor que o didmetro do olho (¢
= 18,25, GL = 18, P<0,0001), sendo este dltimo maior que a distancia olho-narina ( = 8,49,
GL = 18, P<0,0001). Focinho em vista dorsal arredondado ou acuminado; em vista lateral,
arredondado. Canto rostral distinto. Regido loreal obliqua. Timpano distinto, aproximadamente
circular, de tamanho médio, sua largura 1,6 a2,1 vezes menor que o didmetro do olho, estando
seu bordo superior encoberto por uma fraca prega supra-timpanica. Narinas supero-laterais,
levemente voltadas para cima e localizadas no vértice do focinho. Regido internasal reta, nao
sulcada. Dentes vomerianos presentes em duas fileiras levemente angulares entre as coanas.
Lingua cordiforme. Saco vocal tinico, subgular e bem desenvolvido. Machos adultos sempre
com fendas vocais bem desenvolvidas. Ventre, térax e superficie ventral das coxas glandulares;
superficies ventrais dos bragos e regido gular lisas. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal
dirigida posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado em machos, dotado de fraca prega dérmica longitudinal lisa
ou levemente crenulada. Disco adesivo do terceiro dedo mais largo que o do quarto artelho,
embora sem inferéncia estatistica (r = 1,90, GL = 18, P<0,0728). Tubérculos subarticulares
distintos e arredondados. Tubérculos supranumerdrios distintos € numerosos. Tubérculo palmar
ausente. Prega dérmica longitudinal entre o pré-pdlex e o primeiro dedo, ausente. Em machos,
pré-polex desenvolvido, simples e terminando em actleo pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira de comprimento maior (70,0 %) ou menor (30,0 %) do que a segunda (¢ = 66,90, GL
= 18, P<0,0001). Soma dos comprimentos da coxa e perna menor (50 %), maior (40 %) ou
igual (10 %) que o comprimento total (¢ = 0,06, GL = 18, P<0,9526). Comprimentos da coxa
e perna equivalendo a 0,48-0,51 do comprimento total. Pé com fraca prega dérmica

longitudinal, ndo crenulada. Calcanhar sem apéndice calcaneo. Tubérculos subarticulares
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Tabela 22

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla nanuzae
localizadas em Bardo de Cocais, Jaboticatubas e Serra do Cipd, todas
no Estado de Minas Gerais. Somente espécimes adultos foram
considerados na andlise. n, nimero amostral; x, média aritmética;

Min., valor minimo encontrado; Mdx., valor maximo encontrado; s,
desvio padrio.

Machos (n =10)

X Min. Mdx. K
CT 40,46 374 421 1,60
CcC 14,32 13,5 15,2 0,60
LC 14,35 13,0 15,3 0,79
DO 4,51 42 49 0,21
DON 3,63 3,0 39 0,25
DT 241 2,1 2,7 0,20
LPS 3,58 3,2 4.0 0,21
DIO 4,74 4.0 5.2 0,40
DIN 2,98 2,8 3.2 0,16
DNF 2,46 22 2,7 0,19
CCX 20,39 19,0 21,7 0,95
CTB 20,11 18,8 21,1 0,81
Cp 28,39 25,7 30,0 1,37
DD3D 2,14 1,6 2,5 0,28
DD4A 1,90 1,3 2,2 0,28
CT/LC 2,82 2,67 3,05 0,11
DO/DT 1,88 1,61 2,12 0,14
DT/CT 0,06 0,05 0,07 0,00
DO/CT 0,11 0,10 0,12 0,00
CCX/CT 0,50 0,49 0,52 0,01
CTB/CT 0,50 0,48 0,52 0,01
CCX+CTB 40,50 37,8 42,8 1,73

arredondados. Tubérculos supranumerdarios presentes. Tubérculo plantar ausente. Os valores
maximo, minimo e modal para as palmagdes da mao e do pé encontram-se, respectivamente,

nas tabelas 8 € 9.

Coloragdo dos espécimes adultos em vida — Segundo BOKERMANN & Sazima (1973),
as faces internas dos membros e regido inguinal sdo rosa-salmao pouco intenso. A fris é
bronzeada superiormente e cinza-escura na parte inferior, sem arabescos distintos. Nota-se
ainda pela fotografia observada na descricao original, que a mesma é marginada por uma

auréola preta.



Coloragdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais castanho claro,
ndo homogéneo, parecendo manchado; dorso imaculado ou com manchas tranversais marrom
tabaco, espessas e pouco discerniveis (Fig. 3C); uma faixa vertebral castanho escuro pode
estar presente da ponta do focinho até a metade do dorso. Flancos imaculados ou dotados de
faixas tranversais castanho médio (em dois exemplares); uma faixa castanho escuro dorsolateral
pode apresentar-se, partindo da ponta do focinho e chegando a regido inguinal, mas sendo
pouco distinta. Face superior da coxa, perna e pé com faixas tranversais castanho escuro; face
posterior da coxa imaculada, ou mais raramente, com faixas transversais castanho escuro no
terco superior. Cotovelo e calcanhar podendo apresentar manchas liquenosas. Superficies

ventrais, creme.

Historia natural — BOKERMANN & SaziMA (1973) relataram que os espécimes adultos
foram colecionados préximos ao riacho de onde coletaram seus girinos, vocalizando em
arbustos a uma altura variavel entre 1,5 e 3 metros. Cantavam isoladamente e eram localizados

com dificuldade.

Vocalizacdo — BOKERMANN & Sazima (1973) forneceram a caracterizagio bioacustica
do canto de H. nanuzae. O canto figurado € constituido de 2 a 4 notas, com duragao de 0,17 a

0,2 s e nimero de pulsos de 3 a 5. A frequéncia variava entre 0,3 e 2,3 kHz.

Descricdo e hdbitos do girino — BOKERMANN & Sazima (1973) forneceram descri¢ao
do girino de H. nanuzae. Observei igualmente dois girinos deste tixon (MNRJ 25422) e nada
tive a acrescentar a descri¢do previamente publicada. Os dois caracteres diagndsticos mais
pertinentes sdo (1) a coloragdo preto uniforme, sem qualquer marmorizacao, e (2) as cinco
séries de dentes inferiores, diferenciando-o de todos os demais tdxons para os quais 0s girinos
encontram-se descritos (girinos de corpo marmorizado de castanho claro a escuro e fileiras
de denticulos inferiores em nimero de 3 a 4; exce¢do a H. carvalhoi, que apresenta 5 fileiras

de denticulos inferiores).
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Etimologia — Segundo os autores (BOKERMANN & SaziMa, 1973), o nome homenageia

a Dra. Nanuza Luiza de Menezes, pelos servicos prestados na exploragdo da Serra do Cip6.

Distribui¢cdo geogrdfica — Hyla nanuzae tem distribuicao restrita ao Estado de Minas
Gerais, na Serra do Cip6 e adjacéncias (Fig. 36), em dreas de matas ciliares localizadas em

regides de campo rupestre e pertencentes ao Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a).

Material examinado — Brasil. Minas Gerais. Bardo de Cocais (MNRJ 21368-69;
21370-71; MCNAM 949, 1743); Caeté (MCNAM 859); Jaboticatubas, Serra do Cip6 (holétipo,
MZUSP 73648; paritipos, MNRJ 4583; MZUSP 74157-59; 75698-99; WCAB 47566); Nova
Lima (MNR]J 24037; 24045).

Hyla sp.n “pseudonanuzae”

(Fig. 3D, 37B, 38B, 39B ¢ 40A-C)

Hyla nanuzae — CaraMascHI & Felo, 1990 (parTE); FEl0, 1990 (parte).

Holotipo proposto—BRASIL, MINAS GERALIS, Lima Duarte, Conceic¢ao do Ibitipoca,
Parque Estadual do Ibitipoca (ca. 21°43’S, 43°55°W, 1180 m de altitude), MNRJ 21356, macho

adulto em bom estado de conservagao, U. Caramaschi et al. col., 19-21/X1/1987.

Paratopdotipos propostos — MNRJ 21347, macho adulto, R. N. Feio col., 04-07/X1/
1986; MNRIJ 21348-49, machos adultos, R. N. Feio col., 17-18/X1/1986; MNRJ 21350-52,
machos adultos, R. N. Feio col., 19-23/1/1987; MNRJ 21353 e 21355, machos adultos, e
MNRIJ 21354, fémea adulta, coletados juntamente com o hol6tipo; MNRJ 21364, macho
adulto, U. Caramaschi, R. N. Feio, M. C. Britto Pereira & H. R. Silva col., 06-09/X11/1986;
MNRIJ 21365-66, machos adultos, R. N. Feio col., 16-20/111/1987; MNRJ 24826 e 24828,
machos adultos, e MNRJ 24827, fémea adulta, M. F. Napoli, R. N. Feio, U. Caramaschi, J.
P. Pombal, L. B. Nascimento, C. A. G. Cruz et al. col., 26-28/X/1999; MNRJ 24842, macho

adulto, R. N. Feio col., 01/X1/1987. Todos os exemplares em bom estado de preservacao.
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Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgado de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em machos adultos, 37,0-40,2 mm; em fémeas, 39,3-40,3
mm); (2) cabeca mais comprida do que larga (85 % dos espécimes), sua largura cabendo
cerca de 2,8 a 3,0 vezes no comprimento total; (3) timpano médio, sua largura cabendo cerca
de 1,6 a 2,0 vezes no didametro do olho; (4) comprimentos da coxa e perna equivalendo a
0,48-0,51 e 0,48-0,52 do comprimento total, respectivamente; (5) presenca de uma linha
dorsolateral castanho escuro enegrecida, bem marcada, que parte da ponta do focinho,
acompanha o canto rostral, palpebra superior, passa por sobre o timpano e desaparece antes
de chegar a regido inguinal (Fig. 3D, 37B e 40A); (6) flancos e regides anterior e posterior das
coxas, imaculados; (7) em preservativo, superficies dorsais castanho médio a claro, com dorso

dotado de barras transversais mais escuras e bem evidentes (Fig. 3D).

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT em espécimes adultos,
37,0-40,3 mm), Hyla sp. n. “pseudonanuzae” distingue-se de H. circumdata, H. carvalhoi,
H. hylax, H. gouveai, H. luctuosa, H. sp. n. “Bocaina” e H. sp.n. “Santa Teresa” (CT em
espécimes adultos, 45,9-71,6 mm); pelo tamanho maior, distingue-se de H. sazimai (CT em
machos adultos, 30,1-35,1 mm). Hyla sp. n. “pseudonanuzae’” apresenta timpano menor (DO/
DT 1,6-2,0) do que H. circumdata, H. izecksohni, H. luctuosa, H. sp. n. “Santa Teresa” (DO/
DT 1-1,5), H. gouveai e H. sp. n. “Vereda Grande” (DO/DT 1,2-1,6). Hyla sp. n.
“pseudonanuzae’” apresenta cabeca mais estreita (CT/LC 2,8-3,0) do que H. sp. n. “Vereda
Grande” (CT/LC 2,5-2,6), H. luctuosa, H. sp. n. “Santa Teresa” (CT/LC 2,6-2,8) e espécimes
de H. circumdata provenientes do Planalto da Serra do Mar propriamente dito (Estado do Rio
de Janeiro), Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte (Minas Gerais) e Boracéia (Sao Paulo)
(CT/LC 2,5-2,8). Hyla sp. n. “pseudonanuzae’” apresenta coxa menor (FEM/CT 0,48-0,51)
do que H. izecksohni e H. sp. n. “Vereda Grande” (FEM/CT 0,51-0,55) e perna maior do que
H. izecksohni (TB/CT 0,48-0,52 ¢ 0,52-0,55, respectivamente). Distancia internasal maior do
que a distancia olho-narina em H. sp. n. “pseudonanuzae”, menor ou igual em H. sazimai.

Superficies dorsais em H. sp. n. “pseudonanuzae” de coloragido castanho alaranjado,
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dotado de largas faixas transversais castanho mais escuro (Fig. 3D), enquanto H. sazimai
apresenta dorso cor de palha muito claro, dotado de reticulos muito finos que formam poliedros
irregulares interligados, acrescidos por pequenos pontos de coloracdo castanho escuro (Fig.
4A e 5A3). Hyla sp. n. “pseudonanuzae” apresenta uma linha dorsolateral castanho escuro
enegrecida, bem marcada, que parte da ponta do focinho, acompanha o canto rostral, palpebra
superior, passa por sobre o timpano e desaparece antes de chegar a regido inguinal (Fig. 3D e
40A), padrao ausente nas demais espécies do grupo (vestigial ou ausente em H. nanuzae).
Auséncia em H. sp. n. “pseudonanuzae’” de faixas tranversais castanho escuro nos flancos e
faces anterior e posterior das coxas, presentes nas demais espécies do grupo (excecao em H.

nanuzae, onde encontram-se ausentes, ou quando presentes somente no terco superior).

Descrigdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente nos exemplares
machos, visto a existéncia de somente duas fémeas adultas. A estatistica descritiva encontra-
se na Tabela 23.

Espécie considerada de tamanho pequeno para o grupo (CT 37,0-40,2 mm).
Comprimento da cabeca maior (80 %), igual (13,3 %) ou menor (6,66 %) do que sua largura
(t=2,62, GL =28, P<0,0140), esta tltima cabendo de 2,8 a 3,0 vezes no comprimento total.
Distancia internasal menor do que a distancia olho-narina (¢ = 15,80, GL = 28, P<0,0001) e
menor que o didmetro do olho (r = 27,78, GL =28, P <0,0001), sendo este ultimo maior que
a distancia olho-narina (1 = 13,39, GL = 28, P<0,0001). Focinho, em vista dorsal, arredondado
ou acuminado; em vista lateral, arredondado. Canto rostral distinto. Regido loreal obliqua.
Timpano distinto, aproximadamente circular, de tamanho médio, com largura, 1,6 a 2,0 vezes
menor que o didmetro do olho, sendo seu bordo superior encoberto por uma fraca prega
supra-timpanica. Narinas stipero-laterais, levemente voltadas para cima e localizadas no vértice
do focinho. Regido internasal reta, ndo sulcada. Dentes vomerianos presentes em duas fileiras
levemente angulares entre as coanas. Lingua cordiforme. Saco vocal unico, subgular e bem
desenvolvido. Machos adultos sempre com fendas vocais bem desenvolvidas. Ventre, térax e
superficie ventral das coxas glandulares; superficies ventrais dos bracos e regido gular, lisas.
Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida posteroventralmente no nivel médio das

coxas.
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Tabela 23

Estatistica descritiva das amostras de Hyla sp.n. "pseudonanuzae" localizadas em Conceicdo do
Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais (Parque Estadual do Ibitipoca; localidade-tipo). Somente
espécimes adultos foram considerados na andlise. n, ntimero amostral; x, média aritmética; Min. ,
valor minimo encontrado; Mdx. , valor maximo encontrado; s, desvio padrdo.

Machos (n=15) Fémeas (n=2)
X Min. Mx. s Min. Mdx
CT 38,61 37,0 40,2 1,03 39,3 40,3
CcC 13,63 13,1 14,0 0,26 13,6 13,6
LC 13,35 12,7 13,7 0,31 13,6 144
DO 4,28 4,0 4,6 0,17 4,6 4,7
DON 3,56 33 38 0,12 35 3,7
DT 2,33 2,2 2,5 0,10 24 24
LPS 3,26 2,8 3,6 0,20 32 32
DIO 4,47 4,0 4.8 0,18 44 4.8
DIN 2,96 2,8 3,1 0,08 29 3,0
DNF 2,25 2,0 2,6 0,16 2,3 2,6
CCX 19,40 18,4 20,0 0,46 19,7 20,0
CTB 19,29 184 20,1 0,52 19,5 20,0
CP 27,66 26,2 28,8 0,74 28,0 28,2
DD3D 2,10 1,8 24 0,18 2,0 2,0
DD4A 1,83 1,6 2,0 0,10 1,8 1,8
CT/LC 2,89 2,80 2,98 0,06 2,80 2,90
DO/DT 1,84 1,67 2,04 0,08 1,93 1,97
DT/CT 0,06 0,06 0,06 0,00 0,06 0,06
DO/CT 0,11 0,10 0,12 0,00 0,12 0,12
CCX/CT 0,50 0,49 0,52 0,01 0,50 0,50
CTB/CT 0,50 0,49 0,52 0,01 0,50 0,50
CCX+CTB 38,69 36,8 40,1 0,94 39,2 40,0

Antebraco hipertrofiado em machos, dotado de fraca prega dérmica longitudinal lisa
ou levemente crenulada em ambos os sexos. Disco adesivo do terceiro dedo mais largo que o
do quarto artelho (¢ = 5,03, GL = 28, P <0,0001). Tubérculos subarticulares distintos e
arredondados. Tubérculos supranumerdrios distintos € muito numerosos. Tubérculo palmar
ausente. Auséncia de prega dérmica longitudinal entre o pré-pdlex e o primeiro dedo. Em
machos, pré-pélex desenvolvido, simples e terminando em acileo pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira aproximadamente de mesmo comprimento que a segunda (¢ = 0,61, GL = 28,
P<0,5423). Soma dos comprimentos da coxa com a perna aproximadamente igual ao
comprimento total (r=0,21, GL =28, P<0,8329). Comprimento da coxa equivalendo a 0,48-
0,51 do comprimento total. Comprimento da perna equivalendo a 0,48-0,52 do comprimento

total. Pé com fraca prega dérmica longitudinal, ndo crenulada. Calcanhar com pequeno apéndice
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calcaneo. Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos supranumerarios presentes.
Tubérculo plantar ausente. Os valores mdximo, minimo e modal para as palmac¢des da mao e

do pé encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 € 9.

Medidas do holotipo proposto (mm) —CT 37,7, CC 13,6; LC 13,3; DO 4,4; DON 3,5;
DT 2.,4; LPS 3,2; DIO 4,6; DIN 2.9; DNF 2,0; CCX 19,4; CTB 18,7; CP 27.4; DD3D 2,0;
DD4A 1,8.

Coloragado dos espécimes adultos em vida — Cor de fundo dorsal marrom tijolo, com
faixas transversais castanho escuro (Fig. 40A). Regido dorsolateral com faixa castanho escuro
enegrecida, delgada, que parte da ponta do focinho, contorna a margem superior das narinas,
canto rostral, margem externa da palpebra superior, bordo superior do timpano e desaparece
na regido inguinal. Regido lateral do corpo com manchas arredondadas castanho escuro,
somente na metade superior (a metade inferior imaculada), sendo as regides distal e proximal
arroxeada e amarelo pélido, respectivamente. Gula e torax amarelo esmaecido (Fig. 40B);
ventre e regido proximal das coxas amarelo intenso; regido distal das coxas arroxeada. Regido
circunjacente a cloaca, creme. Face superior dos bragos, coxas, pernas e pés com cor de fundo
semelhante ao dorso, dotados de faixas transversais castanho médio ao escuro. Regido interna
dos bragos e antebracos arroxeada. Faces anterior e posterior das coxas avermelhadas e
imaculadas (Fig. 40C). Angulo da coxa com regido lateral do corpo arroxeado. Superficies
ventrais das mios e pés avermelhadas. Iris alaranjada, porém com tonalidade menos intensa
que nos espécimes sintépicos de H. circumdata, e marginada externamente por uma auréola

preta; pupila horizontal preta.

Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais castanho médio
aclaro, com dorso dotado de faixas transversais mais escuras (Fig. 3D). Faixa vertebral castanho
escuro pouco pronunciada ou ausente. Superficies dorsais ocasionalmente com regides
melanizadas e manchas liquenosas. Canto rostral fortemente delineado inferiormente por
uma faixa castanho escuro. Regido loreal imaculada. Uma faixa dorsolateral longitudinal

castanho escura enegrecida estende-se desde a ponta do focinho até a regido inguinal.
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Figura 40. Coloracio em vida de (A, B e C) Hyla sp. n. “pseudonanuzae” e (D e E) H. ibitipoca, ambos 0s
espécimes provenientes do Parque Estadual do Ibitipoca, Conceicao do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais.
Notar em H. sp. n “pseudonanuzae” alinha dorsolateral enegrecida, singular para este tixon, e a coloragc@o rosa
salmao intenso na face posterior da coxa, esta desprovida completamente de faixas transversais. Em H. ibitipoca,
notar a colora¢@o geral menos intensa do que em H. sp. n. “pseudonanuzae” e a face posterior da coxa evidenciando
faixas transversais castanho escuro. Em B, H. sp. n. “pseudonanuzae” apresentou comportamento de tanatose
apods ser manuseada, porém antes tendo introduzido no dedo do autor o espinho do pré-pélex. (Fotos: M. F.
Napoli).

Flancos imaculados. Cotovelo e calcanhar podem apresentar manchas liquenosas. Brago e
antebraco podem apresentar de 2 a 3 faixas transversais castanho escuro. Regides anterior e
posterior da coxa imaculadas; regido superior com faixas transversais castanho escuro. Perna
e pé com faixas tranversais castanho escuro. Superficies ventrais de coloragdo creme,

contrastando em muito da coloracdo dorsal de fundo.

Dimorfismo sexual — A disponibilidade de apenas duas fémeas adultas de H. sp. n.

“ . . o - ‘o . . .
‘pseudonanuzae” impossibilitou a realizag¢do de anélises morfométricas a fim de se investigar
diferencas entre os sexos. A distin¢gdo entre machos e fémeas segue o caracteristico para o
grupo de H. circumdata, onde machos apresentam antebrago hipertrofiado, pré-polex
desenvolvido terminando em actleo pontiagudo e fendas vocais, caracteristicas ausentes em

fémeas.



Historia natural — Hyla sp. n. “pseudonanuzae” ocupa ambientes de mata de galeria
em altitudes acima de 1.000 m, cercadas por ambiente de campo rupestre e campo altimontano
(Rizzint, 1979) (Fig. 24). Um espécime capturado por mim vocalizava isoladamente em um
galho pendente ao curso d’dgua a 1 m de altura. Feio (1990) observou espécimes deste tdixon
ocupando sempre vegetacao arbustiva marginal ao curso d’agua, ndo se afastando muito deste,
trepados em folhas e galhos preferencialmente secos em alturas varidveis de 0,2 a 2,0 m do
solo. Outros individuos foram observados vocalizando dentro de superficies concavas, como
bainhas de Chusquea sp. (“bambuzinho da mata”), cascas de troncos soltas ou ainda em
folhas de bromelidceas epifitas, mas sempre bem afastados um do outro. Quanto ao periodo
reprodutivo, este autor citou ser o verdo o periodo de maior atividade, porém prolongando-se
mais do que o observado para H. ibitipoca. Hyla sp. n. “pseudonanuzae’” introduziu o espinho
do pré-pdlex em meu dedo enquanto manuseada, comportamento padriao de defesa no grupo

de H. circumdata, e apresentou tanatose quando depositada sobre a bancada (Fig. 40B).

Vocalizacdo — O canto de H. sp. n. “pseudonanuzae” tem duracio de 0,36-0,39 s e é
constituido por trés notas multipulsionadas de duragcdo crescente, separadas entre si por
intervalos variando entre 1,38-3,60 s (Fig. 41A). A primeira nota é separada da segunda por
um intervalo de aproximadamente 0,05 s; a segunda tem seus pulsos separados entre si por
intervalos variando entre 0,005-0,01 s; a terceira apresenta cerca de 30 pulsos, sobrepostos,
ocupando um intervalo de cerca de 0,13 s. A amplitude de freqii€éncia da primeira nota varia
entre 1,2-7,4 kHz, aumenta na segunda nota (1,1-9,9 kHz) e decresce gradativamente nos
pulsos sobrepostos restantes da nota mais longa (terceira), até alcancar aproximadamente
1,2-3,4 kHz. A freqiiéncia dominante estd entre 1,8-2,8 kHz. O canto aparenta-se sem
harmonicos e com as notas de duracao mais longa moduladas.

A estrutura do canto de H. sp. n. “pseudonanuzae” assemelha-se aquela observada em
H. sazimai (CARDOSO & ANDRADE, 1982), esta ultima diferindo por apresentar o primeiro
pulso com maior amplitude de freqii€ncia que os demais, possuir somente 15 pulsos sobrepostos

restantes, auséncia de notas intermedidrias entre a primeira nota e as ultimas e pela auséncia
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de séries isoladas de pulsos emitidos em intervalos varidveis. Também assemelha-se a H.
astartea, diferindo desta tltima principalmente pelo maior niimero de pulsos na segunda nota
e pelo intervalo menor entre a segunda e terceira notas. Contudo, difere bastante daquele
descrito para H. nanuzae (BOKERMANN & SAziMa, 1973), principalmente pelo menor nimero
de notas e aspecto nitidamente decrescente da amplitude de frequéncia da segunda a terceira

notas.

Descricdo e hdbitos do girino. A seguinte descri¢do baseou-se em dois girinos no
estddio 36 (GosNER, 1960) coletados no Parque Estadual do Ibitipoca, Municipio de Lima
Duarte (MNRIJ 25167) (Fig. 42). Corpo ovalado e levemente acuminado anteriormente; olhos
dorsolaterais, afastados entre si 3,3 a 3,4 vezes o diametro das Orbitas; narinas dorsais,

arredondadas, 1,09 vezes mais afastadas da ponta do focinho que do olho; tubo do espirdculo
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curto, do lado esquerdo, aproximadamente 1,13 a 1,28 vezes mais afastado do anus do que do
focinho, voltado para o lado e para trés, de abertura pouco menor do que seu maior diametro;
tubo anal curto, preso do lado direito da membrana inferior da cauda, com sua abertura para
o mesmo lado; cauda representando 61,8 a 63,3 % do comprimento total, sua altura
correspondendo a 1,3 vezes a altura do corpo; membrana superior pouco mais desenvolvida
que a inferior, surgindo na linha divisdria entre a regido dorsal posterior do corpo e a parte
musculosa da cauda, tendo a membrana superior contorno levemente arredondado e a inferior
praticamente reto, afastando-se mais uma da outra até aproximadamente o meio do
comprimento total, quando entdo voltam a se aproximar até o final, terminando a cauda em
ponta arredondada; boca ventral, 2,8 a 3,0 vezes de didmetro menor do que a largura do
corpo, apresentando em seu contorno uma prega dérmica moderadamente desenvolvida, toda
circundada por duas fileiras de papilas cOnicas; ndo hd aglomeragdo de papilas nos cantos;
denticulos cérneos em duas séries anteriores, a segunda interrompida, e quatro séries
posteriores, a primeira levemente interrompida e a quarta composta por duas séries arqueadas
e levemente sobrepostas, o que leva a impressao de continuidade (férmula dentaria, 2(2)/
4(1,4); ALtig, 1970); bico cérneo preto, duro, de bordo serrilhado, sendo a maxila de contorno
arredondado, com bordos laterais mais projetados e sem projecdo mediana; mandibula em V.

Em vida, coloracdo dorsal castanho escuro ndo uniforme, com &reas enegrecidas
(marrom mais escuro). Em frente a cada olho, um ponto arredondado castanho claro de
tonalidade dourada. Musculatura da cauda de fundo castanho claro, com maculas castanho
escuro de tonalidade dourada, irregularmente distribuidas, anastomosadas umas as outras.
Membranas superior e inferior da cauda transparentes, mas intensamente maculadas por
manchas castanho escuro; dreas transparentes da regido proximal da membrana superior da
cauda e ao longo da membrana inferior apresentam-se esbranquicadas, formando areas claras
de tonalidade dourada. Ventre castanho avermelhado, salpicado de diminutos pontos castanho
de tonalidade dourada ndo muito distintos, sendo a regido do intestino castanho escuro com
espiras ndo definiveis. Boca ndo melanizada com dois pontos esbranquicados junto a margem
superior, estes contrastando fortemente com a coloragao castanho escuro do corpo. Extremidade

distal do espirdculo esbranquicada, contrastando fortemente do corpo castanho escuro.
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Olhos com {iris dourada e pupila preta. A coloragdo descrita se mantém nos girinos em fases
mais precoces.

Em preservativo, a coloracdo geral mantém-se a mesma, porém tornando-se menos
evidentes os pontos e dreas mais claras (douradas e brancas) acima descritas. O recém
metamorfoseado jd apresenta nitidamente a faixa dorsolateral castanho enegrecida diagndstica
deste taxon.

Os girinos foram coletados em riacho de pouca correnteza e disposto em degraus ao
longo da mata. Pela manha, escondiam-se sob o folhico e raizes depositados no fundo,

apresentando atividade noturna.

Medidas dos girinos (estadio 36; n=2; mm) — Comprimento total 52,2-54,6;
comprimento do corpo 19,9-20,0; altura do corpo 12,2-12,5; altura da musculatura da cauda
6,5-7,5; largura do corpo 15,4-16,7; altura da nadadeira dorsal 5,0-6,0; altura da nadadeira
ventral 4,5; distancia interorbital 7,7-7,9; distancia internasal 0,6-0,7; didmetro do olho 2,3;
didmetro da narina 0,6-0,7; distancia narina-focinho 2,3-2,5; distiancia olho-narina 2,1-2,3;

distancia espirdculo-focinho 6,6-7,0; distancia espiraculo-anus 7,5-9,0; largura da boca 5,5.

Etimologia — O nome empregado neste trabalho ndo tem valor nomenclatural, onde

“pseudonanuzae’ faz alusao a semelhancga deste tixon com H. nanuzae.

Distribui¢cdo geogrdfica — Conhecida apenas para a localidade-tipo, Parque Estadual
do Ibitipoca, Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais (1050-1784 m de altitude)
(Fig. 37). Ocupa regido de Floresta Atlantica (Floresta Estacional Decidual), em matas de
galeria pertencentes ao Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977), cercadas por campos

rupestres e campos altimontanos (Rizzini, 1979) (Fig. 25).

Material adicional examinado — Todos os espécimes examinados encontram-se listados

como hol6tipo e paratipos.
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Figura 42. Girino de H. sp. n. “pseudonanuzae”, MNRJ 25167, estadio 36, comprimento
total 52,2 mm. Vista (A) lateral, (B) dorsal, (C) ventral e (D) detalhe da boca (escala, 1 mm).



Hyla ibitipoca Caramaschi & Feio, 1990
(Fig. 3E, 38C, 39C, 40C e 43D-E)

Hyla ibitipoca Caramaschi & Feio, 1990; Feio, 1990; PomBaL & Happap, 1993; DuELLMAN et al.,

1997; FrosT, 1999.

Holotipo — BRASIL, MINAS GERAIS, Municipio de Lima Duarte, Concei¢ao do
Ibitipoca, Parque Estadual do Ibitipoca (ca. 21°42’S, 43°53°W, 1180 m de altitude), MNRJ
4460, macho adulto em bom estado de conservagao, U. Caramaschi, R. N. Feio, M. C. Britto-

Pereira & H. R. Silva col., 06-09/X11/1986.

Paratopotipos — MNRIJ 4251-25, R. N. Feio, 16-19/X11/1986; MNRJ 4453-4459, R.
N. Feio col., 17-20/X1/1986; MNRJ 4461-71, coletados com o hol6tipo; MNRJ 4526, R. N.
Feio, 20/1/1987; MZUSP 66100-101, ZUEC 6823-24, U. Caramaschi & R. N. Feio col., 19-
21/X1/1987.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacao de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em espécimes adultos, 36,3-42,5 mm); (2) cabega estreita,
cabendo 2,6 a 2,9 vezes no comprimento total; (3) timpano pequeno, sua largura cabendo
cerca de 1,5 a 2,0 vezes no didmetro do olho; (4) coxas curtas, equivalendo a 0,47-0,51 do
comprimento total; (5) pernas curtas, equivalendo a 0,47-0,50 do comprimento total; (6)
comprimento total maior ou igual a soma dos comprimentos da coxa e da perna; (7) em
preservativo, superficies dorsais alaranjadas, com desenho dorsal pouco evidente, mascarado
por manchas liquenosas e/ou outras castanho escuro de contorno arredondado (Fig. 3E); (8)
flancos com delgadas faixas transversais castanho escuro (6-9 listras); (9) faces anterior,

superior e posterior da coxa com faixas transversais castanho escuro (Fig. 3E e 40D-E).

Comparagcdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT 36,3-42,5 mm), H.

ibitipoca distingue-se prontamente de H. circumdata, H. carvalhoi, H. hylax, H. gouveai,
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H. luctuosa, H. sp.n. “Bocaina” e H. sp.n. “Santa Teresa” (CT 45,9-71,6 mm); pelo tamanho
maior, distingue-se de H. sazimai (CT 30,1-35,1 mm). Hyla ibitipoca apresenta timpano menor
(DO/DT 1,5-2; DT/CT 0,05-0,07) do que H. izecksohni, H. luctuosa, H. sp. n. “Santa Teresa”
(DO/DT 1,0-1,3) e H. circumdata (DO/DT 1-1,5); pelo timpano maior, distingue-se de H.
carvalhoi (DT/CT 0,04-0,05). Hyla ibitipoca apresenta cabeca mais estreita do que H. sp. n.
“Vereda Grande” (CT/LC 2,6-2,9 e 2,5-2,6, respectivamente). Hyla ibitipoca apresenta 0s
olhos maiores (DO/CT 0,10-0,12) do que H. gouveai e H. luctuosa (DO/CT 0,09-0,10). Hyla
ibitipoca apresenta os comprimentos da coxa (FEM/CT 0,47-0,51) e perna (TB/CT 0,47-
0,50) menores do que H. sp. n. “Vereda Grande” (respectivamente, 0,51-0,54 e 0,50-0,54).
Soma dos comprimentos da coxa e perna igual ou menor que o comprimento total em H.
ibitipoca e maior em H. sp. n. “Vereda Grande”. Distancia internasal maior do que a distancia
olho-narina em H. ibitipoca e igual ou maior em H. sazimai. Hyla ibitipoca apresenta
superficies dorsais de cor castanho claro alaranjado (Fig. 3E e 40D), com padrado de desenho
dorsal pouco evidente e manchas liquenosas sobre o dorso, enquanto H. sp. n. “Vereda Grande”
possui superficies dorsais castanho médio a escuro, quase negro, com desenho dorsal bem
marcado e sem manchas liquenosas (Fig. 4B) e H. sazimai apresenta cor de fundo palha,
muito claro e intensamente salpicado por pequenos pontos de coloracdo castanho escuro,
onde somam-se reticulos muito finos, que formam poliedros irregulares interligados (Fig.
4A). Hyla ibitipoca nunca apresenta uma delgada faixa lateral castanho escuro, que parte da
ponta do focinho, acompanha o canto rostral, margem da palpebra superior, bordo superior
do timpano e desaparece antes de chegar a regido inguinal, cardter presente em H. sp. n.
“pseudonanuzae” (Fig. 3D e 40A). Flancos com numerosas e delgadas faixas transversais
castanho escuro em H. ibitipoca, espessas e irregulares em H. sp. n. “Vereda Grande” e
imaculados em H. sp. n. “pseudonanuzae”. Faces internas das coxas com faixas transversais
castanho escuro em H. ibitipoca (Fig. 3E), imaculadas em H. sp.n. “pseudonanuzae” e com

estrias finas, incompletas e de arranjo irregular em H. carvalhoi (Fig. 2E e 5C2).
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Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢dao baseia-se somente nos exemplares
machos, visto a existéncia de somente duas fémea adultas disponiveis. A estatistica descritiva
encontra-se na Tabela 24.

Espécie considerada de tamanho pequeno para o grupo (CT em machos, 36,3-42,5
mm; fémeas, 41,6-43,0 mm). Comprimento da cabe¢a maior (62,0 %), menor (31,0 %) ou
igual (6,8 %) que sua largura ( = 0,64, GL = 52, P<0,5217), esta cabendo de 2,6 a 2,9 vezes
no comprimento total. Distancia internasal menor que a distancia olho-narina (¢ = 13,67, GL
=54, P <0,0001) e menor que o diametro do olho (r=25,11, GL = 54, P <0,0001), sendo este
ultimo maior que a distancia olho-narina (¢ = 15,62, GL = 54, P<0,0001). Focinho em vista
dorsal acuminado, arredondado ou truncado; em vista lateral, arredondado. Canto rostral
distinto. Regido loreal levemente concava. Timpano distinto, circular, pequeno, seu bordo
superior sempre encoberto por uma prega supra-timpanica bem desenvolvida. Diametro do
olho equivalendo a 1,5-2,0 vezes o diametro do timpano. Narinas stpero-laterais. Regidao
internasal reta, ndo sulcada. Dentes vomerianos sempre presentes em duas fileiras levemente
angulares entre as coanas. Lingua cordiforme. Saco vocal tnico, subgular, moderadamente
desenvolvido. Machos adultos sempre com fendas vocais bem desenvolvidas. Ventre e
superficie ventral das coxas glandulares; torax, superficies ventrais dos bragos e regido gular
levemente glandulares. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado, com fraca prega dérmica longitudinal levemente crenulada.
Disco adesivo do terceiro dedo maior do que o disco do quarto artelho (t = 4,24, GL = 54, P
<0,0086). Tubérculos subarticulares bem distintos e arredondados, sendo os tubérculos distais
do terceiro e quartos dedos arredondados. Tubérculos supranumerarios distintos, mas pouco
numerosos. Tubérculo palmar vestigial ou ausente. Prega longitudinal entre o pré-pdlex e o
primeiro dedo acentuada. Pré-pélex desenvolvido, simples, terminando em actleo pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira aproximadamente de mesmo comprimento que a segunda (1= 0,80, GL = 54, P<0,42).

Soma dos comprimentos da coxa com a perna aproximadamente igual ao comprimento total
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Tabela 24

Estatistica descritiva das amostras de Hyla ibitipoca localizadas em Conceicdo do Ibitipoca, Lima
Duarte, Minas Gerais (Parque Estadual do Ibitipoca; localidade-tipo). Somente espécimes adultos
foram considerados na andlise. n, ndmero amostral; x, média aritmética; Min., valor minimo

encontrado; Mdx ., valor maximo encontrado; s, desvio padrao.

Machos (n =29) Fémeas (n=2)
X Min. Max. K Min. Mdx
CT 39,75 36,3 42,5 1,60 41,6 43,0
CcC 14,27 134 15,8 0,58 15,0 15,2
LC 14,15 13,0 16,0 0,65 14,7 15,2
DO 443 4,0 5,0 0,26 4,6 4,7
DON 3,51 32 38 0,16 3,6 38
DT 2,53 2,2 29 0,19 2,8 29
LPS 3,58 3,0 44 0,28 3,6 38
DIO 4,63 44 5,0 0,20 4,7 4.8
DIN 2,84 2,5 32 0,20 2,6 2,8
DNF 2,33 2,0 2,6 0,12 24 2,5
(60):¢ 19,68 18,0 21,7 0,79 204 223
CTB 19,54 18,0 214 0,74 20,5 22,8
CP 27,90 259 30,6 1,11 29,1 31,9
DD3D 2,03 1,6 2,2 0,14 2,1 2,5
DD4A 1,87 1,6 2,2 0,14 2,0 2,1
CT/LC 2,81 2,66 2,95 0,07 2,80 2,80
DO/DT 1,76 1,56 2,07 0,12 1,50 1,60
DT/CT 0,06 0,06 0,07 0,00 0,06 0,07
DO/CT 0,11 0,10 0,13 0,01 0,10 0,11
CCX/CT 0,50 047 0,52 0,01 048 0,51
CTB/CT 0,49 047 0,52 0,01 0,49 0,53
CCX+CTB 39,22 36,0 43,1 1,51 40,9 45,1

(t=1,14, GL = 54, P<0,15). Comprimento da coxa equivalendo a 0,47-0,51 do comprimento
total. Comprimento da perna equivalendo a 0,47-0,50 do comprimento total. P€ com fraca
prega dérmica longitudinal ndo crenulada. Calcanhar sem apéndice calcineo.
Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos supranumerdarios presentes. Tubérculo
plantar, ausente. Os valores mdximo, minimo e modal para as palmagdes da mao e do pé,

encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — Pela manha, dorso castanho claro,
levemente dourado, desprovido de faixas transversais castanho escuro, mas com maculas
castanho escuro fortemente contrastantes (Fig. 40D). Regiao loreal com coloragao de fundo
semelhante ao dorso e pouco melanizada; canto rostral delimitado por uma faixa castanho

escuro muito delgada e pouco perceptivel. Regido lateral do corpo com a metade distal
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arroxeada, sem mdculas, e metade proximal alaranjada. Angulos das coxas e bracos com as
faces laterais do corpo arroxeadas. Face superior dos bracos, antebragos, coxas e pernas de
coloragcdo de fundo semelhante ao dorso, dotados de faixas transversais castanho escuro.
Faces superior e inferior das maos e pés alaranjados. Faces anterior e posterior das coxas
vermelho alaranjado, ambas com faixas transversais castanho escuro, incompletas (Fig. 40E).
Faces internas das tibias misturando zonas arroxeadas e vermelho-alaranjadas. Ventre e face
inferior distal da coxa amareladas; gula e térax amarelo esmaecido. Regido circunjacente a
cloaca, creme. Olho com iris amarelo alaranjado; pupila preta, horizontal (Fig. 40D). A noite,

as faces internas das coxas podem se encontrar arroxeadas, semelhantes a H. circumdata.

Coloragao dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais castanho claro
aalaranjado (Fig. 3E). Dorso com padrao de desenho pouco evidente, podendo estar mascarado
por manchas liquenosas e outras de cor castanho escuro a preto. Uma faixa vertebral castanho
escuro, da ponta do focinho até aproximadamente o meio do corpo, pode estar presente.
Canto rostral ndo delineado inferiormente por pontos ou faixas adicionais. Regido loreal
imaculada. Regido lateral do corpo, na altura da regido inguinal, dotada de faixas transversais
de coloragao castanho médio (6-9), ndo muito mais escuro do que a cor de fundo. O cotovelo
e o calcanhar podem apresentar manchas liquenosas. Braco e antebraco podem apresentar de
2 a 3 faixas tranversais castanho escuro. Regido anterior, superior e posterior da coxa dotadas
de 6 a 10 faixas transversais castanho escuro. Perna e pé com faixas transversais castanho
escuro. Superficies ventrais de colora¢ao creme, contrastando intensamente da colorag¢ao dorsal

de fundo. Gula levemente melanizada.

Dimorfismo sexual — A disponibilidade de apenas duas fémeas adultas de H. ibitipoca
impossibilitou a realizagc@o de andlises morfométricas. As diferencas entre machos e fémeas
seguem o caracteristico para o grupo de H. circumdata, onde machos apresentam antebraco
hipertrofiado, pré-pélex desenvolvido terminando em actleo pontiagudo e fendas vocais,

caracteristicas ausentes em fémeas.
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Historia natural — Hyla ibitipoca habita florestas de galeria cercadas por vegetacao
do tipo “campo rupestre” e campos altimontanos (Fig. 24). Os machos adultos vocalizam na
margem de riachos de pequena correnteza no interior da mata, no solo ou em vegetacao com
altura de nao mais que 10-15 cm (Caramaschi & Fero, 1990). Um macho foi capturado por
mim enquanto vocalizava no solo na entrada de uma “toca” escavada no barranco a menos de
1 mdo curso d’agua (Fig. 43). A “toca” era pouco profunda, cilindrica, com cercade 5 cm de
diametro por 10 cm de profundidade, escondida sob raizes e folhico e dotada de dgua no
fundo. Embora ndo tenha sido visualizado nenhum tipo de trabalho na escavacao, as paredes

se encontravam bem lisas, dando impressdo de que foram, ao menos, melhoradas.

Vocalizacdo — A descrig¢ao seguinte foi baseada no canto de um tinico espécime gravado
no campo por Renato Neves Feio, Parque Estadual do Ibitipoca, Concei¢do do Ibitipoca,
Lima Duarte, Minas Gerais, em 1990. A temperatura do ar nao foi aferida.

O canto de H. ibitipoca € constituido de 1 a 4 notas multipulsionadas e irregularmente

espacgadas (Fig. 41). A emissao de apenas uma nota tem duracdo aproximada de 0,13-0,20 s,

Figura 43. “Toca” de Hyla ibitipoca utilizada como sitio de vocalizag¢do. O espécime vocalizava sob o
folhico na entrada da “toca”. A “toca” era pouco profunda, cilindrica, com cerca de 5 cm de didmetro por 10
cm de profundidade, escondida sob raizes e folhi¢o e dotada de d4gua no fundo. (Foto: M. F. Napoli).
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com freqiiéncia entre 0,3-3,5 kHz. Na emissdo de duas notas consecutivas (0,18-0,20 s), a
primeira tem duracdo aproximada de 0,09 s e amplitude de freqii€éncia entre 0,43-2,32; a
segunda tem duragdo de 0,11 s, com amplitude de freqii€ncia entre 0,3-4,0 kHz; a freqiiéncia
dominante esta entre 0,3-2,5 kHz. Na emissdo de trés notas consecutivas (0,24-0,26 s), a
primeira dura cerca de 0,04 s, com amplitude freqii€éncia entre 0,4-2,2 kHz; a segunda dura
cerca de 0,06 s, com amplitude de freqiiéncia entre 0,4-2,2 kHz; a terceira dura cerca de 0,11
s com amplitude de freqiiéncia entre 0,3-4,3 kHz; a freqiiéncia dominante estd entre 0,34-
2,58. Na emissao de quatro notas consecutivas (0,30-0,36 s), a primeira nota tem duragdo
aproximada de 0,05 s e amplitude de freqiiéncia entre 0,3-2,3 kHz; a segunda dura cerca de
0,07 s e amplitude de freqiiéncia entre 0,2-2,4 kHz; a terceira dura cerca de 0,6 s, com amplitude
de freqiiéncia entre 0,2-2,7 kHz; a quarta nota dura cerca de 0,11 s, com amplitude de freqiiéncia
entre 0,2-4,3 kHz. Nota-se que a amplitude de freqiiéncia aumenta em notas sucessivas. Em
28 cantos emitidos, 16 eram constituidos por apenas uma nota, trés cantos por duas notas,
dois cantos por trés notas e seis cantos por quatro notas. O canto possui quatro harmonicos
distintos e aparenta ser modulado principalmente nas notas de duracao mais longa.

O canto de H. ibitipoca dista bastante do canto da espécie sintopica H. sp. n.
“pseudonanuzae’”. O canto de H. ibitipoca apresenta de duas a quatro notas com amplitude de
freqiiéncia crescente e variando entre 0,3 e 4,0 kHz, enquanto H. sp. n. “pseudonanuzae”

apresenta trés notas com amplitude de freqiiéncia mais alta, variando entre 1,1 € 9,9 kHz.

Etimologia — Segundo os autores (CaramMAscHI & Fero, 1990), o nome desta espécie

foi dado em aposicao a localidade-tipo, Serra do Ibitipoca.

Descrigdo e habitos do girino — Desconhecido.

Distribui¢cdo geogrdfica — Conhecida apenas para a localidade-tipo, Parque Estadual
do Ibitipoca, Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais, entre 1.050-1.784 m de
altitude (Fig. 36). Esta drea estd localizada na por¢ao meridional da Serra da Mantiqueira, no
Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a) e € caracterizada por matas tropicais de galeria,

campos rupestres e campos altimontanos (Fig. 24).
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Material examinado — Brasil. Minas Gerais. Lima Duarte, Conceicao do Ibitipoca,
Parque Estadual do Ibitipoca (MNRIJ 4460, hol6tipo; MNRJ 4453-4459, 4461-4471, 4521-
4525, 4526,4711-4713, paratipos; MNRJ 24829-34).

Hyla izecksohni Jim & Caramaschi, 1979
(Fig. 3F, 37D, 38D e 39D)
Hyla izecksohni Jim & Caramaschi, 1979; Jim, 1980; Peixoto, 1981; CARDOSO & ANDRADE, 1982;
Harping, 1983; HEYER, 1985; Frost, 1985, 1999; CaramascHI & Felo, 1990; Peixoto & CRruz,

1992; PomBAL & HAapDAD, 1993; DUELLMAN et al., 1997.

Holotipo —BRASIL, SAOPAULO, Municipio de Botucatu, Rubido Junior (ca. 22°53’S,
48°29°W, 925 m de altitude), macho adulto em bom estado de conservacdo, MZUSP 50178,

T. C. F. Puppo & V. C. Jesus, 10/X/1968.

Paratopotipos —JJ 1284-85, V. C. Jesus & J. Jim col., 29/V/1968; JJ 1286, V. C. Jesus
& J. Mota col., 06/1X/1968; 1J 1288, V. C. Jesus, T. C. F. Puppo & J. Jim col., 01/X/1968;
JJ 1290-91, T. C. F. Puppo & V. C. Jesus col., 10/X/1968; JJ 3403, V. C. Jesus & J. Jim col.,
04/11/1969; JJ 4388, S. A. G. Macoris col., 10/IX/1974; MNRIJ 14232 (ex - JJ 4389), E.
Pellegrini & U. Caramaschi col., 18/1X/1974; MZUSP 50179, E. Pellegrini & U. Caramaschi
col., 15/X/1975.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacdo de caracteres: (1)
tamanho pequeno a médio para o grupo (CT em espécimes adultos, 39,0-50,9 mm); (2) timpano
grande, sua largura cabendo cerca de 1,1-1,5 vezes no didmetro do olho; (3) coxa comprida,
equivalendo a 0,53-0,55 do comprimento total; (4) perna comprida, equivalendo a 0,52-0,55
do comprimento total; (5) comprimento total menor do que a soma dos comprimentos da

coxa e perna; (6) dorso com faixas transversais castanho escuro; (7) flancos com faixas
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transversais castanho escuro; (8) faces anterior, superior e posterior da coxa com faixas

transversais castanho escuro; (9) machos adultos sem saco e fendas vocais.

Comparagcdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT 39,0-50,9 mm), H.
izecksohni distingue-se de H. circumdata, H. carvalhoi, H. gouveai, H. luctuosa e H. sp. n.
“Santa Teresa” (CT 53,3-71,6 mm) e, embora com pequena sobreposicao, de H. hylax (CT
43,0-60,1 mm); pelo tamanho maior, distingue-se de H. sazimai (CT 30,1-35,1 mm). Hyla
izecksohni apresenta didmetro do timpano menor (DT/CT 0,07-0,08) do que H. sp. n. “Santa
Teresa” (DT/CT 0,08-0,09) e maior do que H. astartea, H. carvalhoi, H. gouveai, H. hylax,
H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Bocaina”, H. sp. n. “pseudonanuzae” (DT/CT 0,03-0,06)
e H. ibitipoca (DT/CT 0,05-0,07). Hyla izecksohni apresenta cabega mais estreita do que os
espécimes de H. circumdata localizados no Planalto da Serra do Mar propriamente dito e
Conceicdo do Ibitipoca, Lima Duarte, Minas Gerais (CT/LC 2,8 e 2,6-2,7, respectivamente).
Hyla izecksohni apresenta diametro do olho maior do que H.gouveai e H. luctuosa (DO/DT
0,10-0,11 e 0,09-0,10, respectivamente). Hyla izecksohni apresenta a coxa mais comprida
(FEM/CT 0,53-0,55) do que H. astartea, H. carvalhoi, H. ibitipoca, H. nanuzae, H. sp. n.
“pseudonanuzae” (FEM/CT 0,47-0,52) e H. gouveai (FEM/CT 0,47-0,53). Hyla izecksohni
apresenta a perna mais comprida (TB/CT 0,52-0,55) do que H. ibitipoca, H. nanuzae (TB/CT
0,47-0,51) e H. sp. n. “pseudonanuzae” (TB/CT 0,48-0,52). Dorso com faixas tranversais
castanho mais escuro do que a coloragdo dorsal de fundo em H. izecksohni, imaculado em H.
carvalhoi, H. gouveai e H. sp. n. “Bocaina’. Flancos com faixas transversais castanho escuro
em H. izecksohni e imaculados em H. sp. n. “pseudonanuzae’. Faces internas das coxas com
faixas transversais castanho escuro em H. izecksohni, imaculadas em H. sp. n. “pseudonanuzae”
e com estrias finas, incompletas e de arranjo irregular em H. carvalhoi (Fig. 2E e 5C2).
Machos adultos de H. izecksohni sdo desprovidos de saco e fendas vocais, estruturas presentes

nas demais espécies do grupo, a exce¢do de H. sp. n. “Santa Teresa” que nao as possui.

Descricdo dos espécimes adultos — A estatistica descritiva encontra-se na Tabela 25.

Espécie considerada de tamanho médio a pequeno para o grupo (CT em machos, 39-50,9 mm;
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fémeas, 41,8-48 mm). Cabeca mais longa do que larga, embora sem inferéncia estatistica
(machos, t = 6,52, GL = 4, P<0,0029; fémeas, t = 0,23, GL = 6, P<0,8226), sua largura, em
machos, cabendo de 2,6 a 2,9 vezes no comprimento total; em fémeas, 2,7 vezes. Distancia
internasal menor do que a distancia olho-narina (machos, = 3,36, GL =4, P <0,0283; fémeas,
6,93, GL = 6, P<0,0005) e menor do que o didmetro do olho (machos, ¢t = 6,52, GL = 4, P
<0,0029), sendo este ultimo maior que a distancia olho-narina (machos, ¢ = 0,95, GL = 4,
P<0,3923; fémeas, r = 3,36, GL = 6, P<0,0151). Focinho, em vista dorsal, arredondado; em
vista lateral, levemente truncado a arredondado. Canto rostral distinto, mas pouco marcado.
Regido loreal levemente concava. Timpano distinto, circular, grande, seu bordo superior
encoberto por uma prega supra-timpanica bem desenvolvida. Didmetro do olho equivalendo
a 1,2-2,8 vezes o diametro do timpano. Narinas stpero-laterais. Dentes vomerianos presentes
em duas fileiras levemente angulares entre as coanas. Lingua levemente cordiforme. Saco e
fendas vocais ausentes. Superficies ventrais levemente glandulares. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado nos machos, dotado de uma fraca prega dérmica longitudinal
levemente crenulada em ambos os sexos. Em machos, disco adesivo do terceiro dedo maior
do que o do quarto artelho, embora sem inferéncia estatistica (¢t = 0,32, GL =4, P <0,7650);
em fémeas, maior (50,0 %) ou igual (50,0 %) (t = 0,45, GL = 6, P<0,6657). Tubérculos
subarticulares bem distintos e arredondados. Tubérculos supranumerarios distintos. Tubérculo
palmar distinto. Pré-pélex desenvolvido, simples, terminando em actleo pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira de comprimento maior, igual ou menor do que a segunda (machos, t=0,04, GL =4,
P<0,9668; fémeas, t = 0,25, GL = 6, P<0,8097). Soma dos comprimentos da coxa com a
perna maior do que o do comprimento total, embora sem inferéncia estatistica (machos, ¢ =
0,76, GL = 4, P<0,4861; fémeas, t = 1,69, GL = 6, P<0,1405). Em machos, comprimento da
coxa e perna equivalendo, respectivamente, a 0,53-0,55 e 0,52-0,55 do comprimento total;
em fémeas, 0,51-0,54 e 0,51-0,56. Pé com fraca prega dérmica longitudinal crenulada.
Calcanhar sem apéndice calcineo. Tubérculos subarticulares arredondados.
Tubérculos supranumerdrios e plantar presentes. Os valores maximo, minimo e modal para

as palmacdes da mao e do pé, encontram-se, respectivamente, nas tabelas 8 e 9.
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Tabela 25

Estatistica descritiva das amostras de Hyla izecksohni localizadas em Botucatu, Sdo Paulo

(localidade-tipo). Somente espécimes adultos foram considerados na andlise. n, nimero

amostral; x, média aritmética; Min. , valor minimo encontrado; Mdx. , valor maximo encontrado;

s, desvio padrdo.

Machos (n=3)

Fémeas (n=4)

X Min. Mix. X Min. Mdx s
CT 45,30 39,0 50,9 5,98 46,26 41,8 48,0 2,98
CC 16,47 14,2 18,6 2,20 17,00 15,3 17,7 1,14
LC 16,03 13,9 18,1 2,10 16,81 15,2 17,7 1,13
DO 4,93 44 54 0,52 5,26 5,0 5,7 0,36
DON 4,40 3,5 5,1 0,81 4,36 39 4.8 0,39
DT 3,68 29 4,6 0,84 3,78 32 43 0,49
LPS 3,87 32 44 0,61 4,00 3,6 44 0,33
DIO 5,25 4,6 6,0 0,72 5,54 5.2 6,0 0,35
DIN 2,75 2,6 3,0 0,26 2,86 2,6 3,0 0,18
DNF 2,43 2,2 2,7 0,28 2,46 2,3 2,6 0,12
CCX 24,50 21,6 273 2,85 24,71 229 26,2 1,35
CTB 24,40 21,6 26,9 2,66 24,96 23,8 27,1 1,46
CP 33,10 28,5 37,5 4,50 33,61 31,2 36,0 2,00
DD3D 2,21 1,6 2,6 0,53 2,30 2,1 2,6 0,22
DD4A 2,08 1,5 24 0,49 2,24 2,1 24 0,15
CT/LC 2,83 2,81 2,86 0,03 2,75 2,72 2,77 0,02
DO/DT 1,37 1,19 1,53 0,17 1,40 1,26 1,55 0,12
DT/CT 0,08 0,07 0,09 0,01 0,08 0,08 0,09 0,01
DO/CT 0,11 0,11 0,11 0,00 0,11 0,10 0,12 0,01
CCX/CT 0,54 0,53 0,55 0,01 0,53 0,52 0,55 0,02
CTB/CT 0,54 0,53 0,55 0,01 0,54 0,51 0,57 0,03
CCX+CTB 48,90 43,2 54,2 5,51 49,68 46,7 53,3 2,70

Coloragao dos espécimes adultos em preservativo — Dorso com cor de fundo castanho
claro, esmaecendo em direcdo ao flancos, dotado de faixas tranversais castanho pouco mais
escuro que a cor de fundo, irregulares, por vezes de formato arredondado (Fig. 3F); uma faixa
vertebral longitudinal castanho escuro pode ocorrer da ponta do focinho até pouco atras da
cabeca. Flancos dotados de faixas tranversais castanho escuro, principalmente préximo a
regido inguinal. Membros anteriores castanho claro, empalidecendo dos bracos as maos;
antebragos dotados de faixas tranversais castanho mais escuro que a cor de fundo. Face superior
das coxas, pernas e pés castanho claro, dotados de faixas transversais castanho escuro.

Regido posterior das coxas dotadas de faixas tranversais castanho escuro. Superficies ventrais

creme esbranquicado.
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Dimorfismo sexual — A anélise dos componentes principais foi utilizada a fim de se
verificar diferencas morfométricas entre os sexos. A correlacdo vetorial entre as amostras foi
alta (P>0,95), satisfazendo a premissa de iguais direcOes de variacdo entre as amostras. Os
coeficientes obtidos para o primeiro componente principal eram positivos, indicando variacao
em “tamanho” (HumpHRIES et al., 1981), enquanto que os demais alternaram valores positivos
e negativos (“forma”) (Tab. 26). Mesmo com a utiliza¢dao de um pequeno niimero amostral (3
machos e 4 fémeas), a projecao dos escores individuais de machos e fémeas nos espacos
reduzidos do primeiro com o segundo eixo e do segundo com o terceiro (Fig. 44) mostrou um
mosaico de sobreposicio morfométrica. As diferencas entre machos e fémeas seguem o
caracteristico para o grupo de H. circumdata, onde machos apresentam antebraco hipertrofiado
e pré-pdlex desenvolvido terminando em actileo pontiagudo, caracteristicas ausentes em

fémeas. As fendas vocais encontram-se ausentes em ambos 0S SEXO0S.

Historia natural — Jim (1980) colecionou H. izecksohni trepada em troncos de arvores
ou sobre folhas largas, geralmente durante o dia, proximo da margem de riacho a
aproximadamente 1 m de altura. Os espécimes encontravam-se isolados uns dos outros e
foram considerados raros para o local. O riacho associado era de dgua cristalina, com leito
pedregoso e de pequeno porte. Dentre todos os outros tipos de ambiente observados por este

autor, H. izecksohni somente foi encontrada em corpos de d4gua no meio da mata.

Vocalizagdo — Desconhecida.

Descrigdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — Segundo os autores (Jim & CaramascHl, 1979), o nome desta espécie

homenageia o Dr. Eugenio Izecksohn.

Distribuicdo geogrdfica — Conhecida apenas para a localidade-tipo, Rubido Jinior,
Botucatu, Sao Paulo (Fig. 36), com cobertura vegetal de Floresta Atlantica e pertencente ao

Dominio Tropical Atlantico (AB’SABER, 1977a).
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Figura 44. Projecao dos escores individuais resultantes da analise dos componentes principais em
machos e fémeas combinados de Hyla izecksohni no espago reduzido dos trés primeiros eixos,
utilizando-se quinze caracteres morfométricos (Tab. 26). Notar a completa sobreposicio entre os
sexos, demonstrando auséncia de dimorfismo sexual morfométrico.

Tabela 26

Coeficientes padronizados derivados da andlise dos componentes

principais para quinze caracteres morfométricos de espécimes machos e
fémeas adultos combinados de Hyla izecksohni (Fig. 44).

Caracteres CP1 CP2 CP3

CT 0,2249 0,1128 -0,0133
CcC 0,2302 0,1470 0,0259
LC 0,2289 0,1384 -0,0707
DO 0,1709 0,2911 -0,4359
DON 0,3012 -0,0850 0,3941
DT 0,3616 0,6259 -0,0719
LPS 0,2754 -0,1397 0,1609
DIO 0,2232 -0,0555 0,2872
DIN 0,1522 0,1150 0,3652
DNF 0,1700 0,2548 -0,1016
CcCcX 0,1910 0,0007 0,1774
CTB 0,1778 -0,1770 0,2077
CP 0,2199 -0,0349 0,2352
DD3D 0,3942 -0,4539 -0,2914

DD4A 0,3793 -0,3515 -0,4203




Material examinado — Brasil. Sao Paulo. Botucatu, Rubido Junior (MZUSP 50178,
holétipo; MZUSP 50179, 74290 (ex-JJ 1285), paratipos; MNRIJ 14231, 14232, paratipos
(respectivamente, ex-JJ 4388 e 4389); 19051; CFBH 3028; EI 9099).

Hyla sazimai Cardoso & Andrade, 1982

(Fig. 4A, 45A, 46A e C)

Hyla sazimai Cardoso & Andrade, 1982; HARDING, 1983; Frost, 1985, 1999; HappAD et al., 1988;

CaramascHr & Fero, 1990; PomBaL & Happap, 1993; DUELLMAN et al., 1997.

Holotipo — BRASIL, MINAS GERALIS, Sao Roque de Minas, Parque Nacional Serra
da Canastra, Chapadao da Zagaia (ca. 20°10’S, 46°50°W; 1350 m de altitude), macho adulto
em bom estado de conservacdo, MNRJ 4149, A.J. Cardoso, C. F. B. Haddad & G. V. Andrade
col., 30/1/1981.

Paratopotipos — MNRJ 4150-51, coletados juntamente com o hol6tipo; ZUEC 4194-
4200, 4215-13, A. J. Cardoso, C. F. B. Haddad & G. V. Andrade col., 31/1/1981.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinacgado de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em machos adultos, 30,1-35,1 mm); (2) cabeca mais
comprida do que larga, sua largura cabendo cerca de 2,7 a 2,9 vezes no comprimento total;
(3) timpano muito pequeno, sua largura 1,8 a 2,4 vezes menor que o diametro do olho; (4)
distancia internasal maior ou igual a distancia olho-narina (77,7 % dos espécimes); (5) em
preservativo, cor de fundo palha muito claro, intensamente salpicado por pequenos pontos de
coloracdo castanho escuro, onde somam-se reticulos muito finos que formam poliedros
irregulares interligados (Fig. 4A e 5A3); (6) estrias laterais finas, irregulares, por vezes

sugerindo reticulacao.
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Comparagcdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT em machos adultos,
30,1-35,5 mm), H. sazimai distingue-se de todas as demais espécies do grupo (CT 42,1-71,6
mm). Hyla sazimai apresenta timpano menor (DO/DT 1,8-2,4) do que H. circumdata, H.
izecksohni, H. gouveai, H. sp. n. “Vereda Grande” e H. sp. n. “Santa Teresa” (DO/DT 1-1,6).
Hyla sazimai apresenta a cabeca mais estreita do que H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,5-
2,6) e espécimes de H. circumdata provenientes do Planalto da Serra do Mar propriamente
dito (Estado do Rio de Janeiro) e Concei¢do do Ibitipoca, Lima Duarte (Minas Gerais) (CT/
LC 2,6-2,7). A distancia internasal é geralmente igual ou maior que a distancia olho-narina
em H. sazimai (77,7 %), enquanto a primeira é sempre maior do que a segunda nas demais
espécies do grupo. Em H. sazimai, as superficies dorsais apresentam cor de fundo palha

muito claro, sendo o dorso intensamente salpicado por pequenos pontos de coloracdo castanho

Figura 45. Vistas dorsal e lateral das cabecas de (A) Hyla sazimai, MNRJ 4149, holétipo, macho adulto, Sdo
Roque de Minas, Parque Nacional Serra da Canastra, Chapadao da Zagaia, Minas Gerais e (B) H. sp. n. “Vereda
Grande”, MNRIJ 13720, hol6tipo proposto, macho adulto, Presidente Olegario, Minas Gerais.
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Figura 46. Palma das maos e planta dos pés de (A e C) Hyla sazimai, MNRJ 4149, holé6tipo, macho adulto, Sdo
Roque de Minas, Parque Nacional Serra da Canastra, Chapadao da Zagaia, Minas Gerais e (B e D) H. sp. n.
“Vereda Grande”, MNRIJ 13720, holétipo proposto, macho adulto, Presidente Olegario, Minas Gerais.



escuro, onde somam-se reticulos muito finos que formam poliedros irregulares interligados
(Fig. 4A e 5A3), padrdo este ausente nas demais espécies do grupo. Hyla sazimai nunca
apresenta uma estreita linha dorsolateral castanho escuro, que parte da ponta do focinho,
acompanha o canto rostral, margem da pélpebra superior, bordo superior do timpano e
desaparece antes de chegar a regido inguinal, cardter sempre presente em H. sp. n.
“pseudonanuzae” (Fig. 3D e 40A). Hyla sazimai apresenta as faces internas das coxas com
faixas transversais castanho escuro, por vezes incompletas, enquanto H. sp. n. “pseudonanuzae”
as apresenta imaculadas (Fig. 3D e 40C) e H. carvalhoi com estrias finas, incompletas e de

arranjo irregular (Fig. 2E e 5C2).

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢do baseia-se somente em exemplares

machos, visto a auséncia de fémeas disponiveis. A estatistica descritiva encontra-se na Tabela
27.

Espécie de menor tamanho no grupo (CT em machos, 30,1-35,1 mm). Cabe¢a mais
comprida do que larga, embora sem corroboracgao estatistica (t = 1.14, GL = 34, P<0,2603),
sua largura cabendo de 2,7 a 2,9 vezes no comprimento total. Distancia internasal
aproximadamente igual a distancia olho-narina (¢ = 0,88, GL = 34, P <0,3827) e menor que o
diametro do olho (¢t = 14,09, GL = 34, P <0,0001), sendo este tltimo maior que a distancia
olho-narina (¢t = 15,53, GL = 34, P<0,0001). Focinho, em vista dorsal, acuminado ou
arredondado; em vista lateral, arredondado. Canto rostral distinto. Regido loreal obliqua.
Timpano distinto, circular, muito pequeno, seu bordo superior levemente encoberto por uma
prega supra-timpanica moderadamente desenvolvida. Didmetro do olho equivalendo a 1,8-
2,4 vezes o diametro do timpano. Narinas supero-laterais, levemente voltadas para cima.
Regido internasal reta a levemente sulcada. Dentes vomerianos sempre presentes em duas
fileiras entre as coanas, com angulacdo varidvel. Lingua cordiforme, raramente arredondada.
Saco vocal tnico, subgular, bem desenvolvido. Machos adultos sempre com fendas vocais
bem desenvolvidas. Ventre, térax e superficie posteroventral das coxas glandulares; superficies
ventrais dos bragos e regido gular lisas. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida

posteroventralmente no nivel médio das coxas.
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Tabela 27

Estatistica descritiva das amostras combinadas de Hyla sazimai localizadas em
Sdo Roque de Minas (Parque Nacional da Serra da Canastra, localidade-tipo),
Nova Ponte e Sao Gotardo, todas no Estado de Minas Gerais. Somente
espécimes adultos foram considerados na andlise. n, nimero amostral; x, média
aritmética; Min., valor minimo encontrado; Mdx ., valor maximo encontrado; s

desvio padrio.

Machos
n X Min. Mdx. K
CT 18 33,14 30,2 36,2 1,77
CC 18 11,93 11,0 13,1 0,57
LC 18 11,69 10,7 13,0 0,64
DO 18 3,98 3,5 4,7 0,33
DON 18 2,69 2,6 2,9 0,12
DT 18 1,89 1,6 2,2 0,17
LPS 17 2,82 24 32 0,24
DIO 17 3,91 3,6 4.4 0,19
DIN 18 2,73 24 3,0 0,18
DNF 18 2,15 1,9 2,6 0,16
CCX 18 16,81 15,2 18,3 0,88
CTB 18 16,44 14,7 18,0 0,88
CP 18 25,37 20,7 54,2 7,31
DD3D 18 1,64 14 2,0 0,16
DD4A 18 1,52 1,28 1,76 0,16
CT/LC 18 2,83 2,74 2,91 0,06
DO/DT 18 2,11 1,84 2,45 0,17
DT/CT 18 0,06 0,05 0,06 0,00
DO/CT 18 0,12 0,11 0,13 0,01
CCX/CT 18 0,51 0,46 0,55 0,02
CTB/CT 18 0,50 0,47 0,53 0,02
CCX+CTB 18 33,26 29,9 36,0 1,72

Antebraco hipertrofiado, podendo apresentar uma prega dérmica longitudinal vestigial.
Disco adesivo do terceiro dedo mais largo do que o do quarto artelho (r = 2,25, GL = 34, P
<0,0369). Tubérculos subarticulares bem distintos e arredondados. Tubérculos supranumerarios
distintos. Tubérculo palmar ausente. Prega dérmica longitudinal entre o pré-pdlex e o primeiro
dedo pouco pronunciada ou ausente. Pré-polex desenvolvido, simples, terminando em actleo
pontiagudo.

Membros posteriores pouco robustos; coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira geralmente mais comprida do que a segunda, mas podendo apresentar-se de igual ou
menor comprimento (f = 1,26, GL = 34, P<0,2155). Soma dos comprimentos da coxa com a
perna aproximadamente igual ao comprimento total (r = 0,19, GL = 34, P<0,8461).

Comprimento da coxa equivalendo a 0,45-0,54 do comprimento total.

160



161

Comprimento da perna equivalendo a 0,46-0,52 do comprimento total. Pé com prega dérmica
longitudinal indistinta. Calcanhar sem apéndice calcaneo. Tubérculos subarticulares
arredondados. Tubérculos supranumerdarios presentes. Tubérculo plantar ausente. Os valores
maximo, minimo e modal para as palmacdes da mao e do pé encontram-se, respectivamente,

nas tabelas 8 € 9.

Coloracdo dos espécimes adultos em vida — Segundo CARDOSO & ANDRADE (1982), o
dorso € castanho amarelado, com diversas pontuacdes brancas e uma faixa longitudinal acima
da cloaca. Faces dorsais das coxas e pernas com faixas tranversais castanho; face dorsal dos

calcanhares com mancha branca; face internas das coxas roseas. Ventre branco. Iris amarela.

Coloragdo dos espécimes adultos em preservativo — Cor de fundo dorsal palha muito
claro, intensamente salpicado por pequenos pontos de coloragdo castanho escuro, onde somam-
se a estes reticulos muito finos, pouco mais escuros que a cor de fundo, formando poliedros
irregulares interligados (Fig. 4A e 5A3). Uma faixa vertebral castanho escuro, da ponta do
focinho até aproximadamente o meio do corpo, pode estar presente. Dorso sem manchas
liquenosas, algumas vezes dotado de dreas melanizadas irregularmente distribuidas.
O canto rostral é fracamente delineado inferiormente por uma delgada faixa castanho escuro.
Regido loreal imaculada. Auséncia de faixa dorsolateral. Regido lateral do corpo provida de
estrias laterais finas, irregulares, por vezes sugerindo reticulagdo. O cotovelo e o calcanhar
podem apresentar manchas liquenosas. Braco e antebraco apresentam de duas a trés barras
castanho escuro. Regido anterior e posterior da coxa podem apresentar faixas transversais
castanho médio. Perna e pé com faixas transversais castanho escuro, muito irregulares.
Superficies ventrais de coloracdo creme, contrastando muito pouco da coloragdo dorsal de

fundo.

Dimorfismo sexual — A auséncia de espécimes fémeas de H. sazimai nas colecdes

examinadas impossibilitou a comparacao morfoldgica entre os sexos.



Historia natural — Segundo CARDOSO & ANDRADE (1982) os machos vocalizam nas
cabeceiras de riachos, no interior de matas de galeria, em cima de ramos pendentes, préximos
apequenas pocas de dgua corrente, a altura varidvel de 0,2 a 1,5 m. As larvas foram encontradas
em pocas de pequena profundidade em riacho permanente. HADDAD et al. (1988) refor¢caram

tais observacoes.

Vocalizacdo — CarRDOSO & ANDRADE (1982) forneceram a caracterizacao bioacustica
de H. sazimai proveniente da Serra da Canastra, S3o Roque de Minas, Minas Gerais. A estrutura
do canto deste tdxon aproxima-se de H. sp. n. “pseudonanuzae”, diferindo por apresentar o
primeiro pulso com maior amplitude de freqiiéncia que os demais, apenas uma série de 15
pulsos ap6s o inicial, auséncia de notas intermedidrias entre a primeira e a tltima formada por

pulsos sobrepostos e presenca de séries isoladas de pulsos emitidos em intervalos varidveis.

Etimologia — Segundo os autores (CARDOSO & ANDRADE, 1982), o nome foi dedicado

ao Dr. Ivan Sazima.

Descricdo e hdbitos do girino — CARDOSO & ANDRADE (1982) descreveram o girino de
H. sazimai. Pela coloracdo castanho-acinzentado, distingue-se prontamente do girino de H.
nanuzae (preto uniforme) e por apresentar 3/4 séries inferiores de denticulos cérneos, distingue-

se dos girinos de H. carvalhoi e H. nanuzae (cinco séries inferiores de denticulos cérneos).

Distribui¢cdo geogrdfica — Hyla sazimai tem distribuicdo limitada a Serra da Canastra
e areas adjacentes no Estado de Minas Gerais (Fig. 36), situando-se no Dominio dos Cerrados

(AB’SABER, 1977a), mas limitando-se as matas de galeria.

Material examinado — Brasil. Minas Gerais. Sao Roque de Minas, Parque Nacional
da Serra da Canastra, Chapadao da Zagaia (hol6tipo, MNRIJ 4149; paratipos, MNRJ4150-
4151); Nova Ponte (MNRJ 22078-22089); Sdo Gotardo (MNRIJ 19026-19028).
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Hyla sp. n. “Vereda Grande”
(Fig. 4B, 45B,46B e D)

Hyla Vereda Grande Pombal & Haddad, 1993 (nomen nudum).

Holdétipo proposto — BRASIL, MINAS GERALIS, Municipio de Presidente Olegario,
Estacdo Bioldgica Vereda Grande (ca. 18°25°S, 46°25°W, 947 m de altitude), macho adulto
em bom estado de conserva¢ao, MNRIJ 13720, U. Caramaschi & A. T. Bernardes col., 15-16/

11/1991.

Paratopotipos propostos — MNRJ 13721-23, machos adultos, coletados juntamente
com o hol6tipo; MNRIJ 13724, A.T. Bernardes col., 16/X11/1990; MNRIJ 13725-26, subadultos,
A.T. Bernardes, -/VII/1990; MNRJ 13834-37, machos adultos, e MNRJ 13838, fémea adulta,

A.T.Bernardes, 12-13/111/1991.

Diagnose — A espécie € diagnosticada pela seguinte combinac¢do de caracteres: (1)
tamanho pequeno para o grupo (CT em espécimes adultos, 37,6-47,6 mm); (2) cabeg¢a muito
larga, sua largura cabendo cerca de 2,5 a 2,6 vezes no comprimento total; (3) timpano grande,
sua largura cabendo cerca de 1,2 a 1,6 vezes no diametro do olho; (4) comprimento da coxa
equivalendo a 0,51-0,54 do comprimento total; (5) comprimento da perna equivalente a 0,50-
0,54 do comprimento total; (6) comprimento total menor do que a soma dos comprimentos
da coxa e da perna; (7) em preservativo, superficies dorsais castanho médio a escuro, com
faixas transversais castanho escuro bem marcadas e sem manchas liquenosas; (8) faixas

tranversais castanho escuro na regido lateral do corpo espessas e irregulares (5-7 listras).

Comparagdo com outras espécies — Pelo tamanho menor (CT 37,6-47,6 mm),
distingue-se de H. circumdata, H. carvalhoi, H. gouveai, H. luctuosa, H. sp. n. “Bocaina”,
H. sp.n. “Santa Teresa” (CT 55,2-71,6 mm) e, embora com pequena sobreposicao, de H.

hylax (CT 45,9-60,1 mm); pelo tamanho maior, distingue-se de H. sazimai (CT 30,1-35,1 mm).
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Hpyla sp. n. “Vereda Grande” apresenta timpano menor (DT/CT 0,06-0,08) do que H. sp. n.
“Santa Teresa” (DT/CT 0,08-0,09) e maior do que H. hylax (DT/CT 0,04-0,05), H. astartea,
H. carvalhoi, H. nanuzae, H. sazimai, H. sp. n. “Bocaina” e H. sp. n. “pseudonanuzae” (DT/
CT 0,03-0,06). Largura da cabeca maior em H. sp. n. “Vereda Grande” (CT/LC 2,5-2,6) do
que em H. astartea, H. carvalhoi, H. gouveai, H. izecksohni, H. hylax, H. ibitipoca, H. luctuosa,
H. nanuzae, H. sazimai, H. sp .n. “Bocaina”, H. sp. n. “pseudonanuzae” e H. sp. n. “Santa
Teresa” (CT/LC 2,6-3,0). Hyla sp. n. “Vereda Grande’ apresenta a coxa mais comprida (FEM/
CT 0,51-0,54) do que H. carvalhoi, H. ibitipoca, H. nanuzae e H. sp. n. “pseudonanuzae”
(FEM/CT 0,47-0,51). H. sp. n. “Vereda Grande” apresenta perna mais comprida (TB/CT
0,50-0,54) do que H. ibitipoca (TB/CT 0,47-0,50). Soma dos comprimentos da coxa e perna
maior do que o comprimento total em H. sp. n. “Vereda Grande” e igual ou menor em H.

ibitipoca. A distancia internasal € maior que a distancia olho-narina em H. sp. n. “Vereda
Grande”, enquanto em H. sazimai a primeira € igual ou maior que a segunda. As superficies
dorsais em espécimes preservados de H. sp. n. “Vereda Grande” variam de castanho médio a
escuro, com desenho dorsal muito evidente e sem manchas liquenosas (Fig. 4B), enquanto
em H. ibitipoca este apresenta tons alaranjados, com padrao de desenho dorsal pouco evidente
e manchas liquenosas sobre o dorso (Fig. 3E); em H. sazimai, a cor de fundo € cor de palha
muito claro, intensamente salpicado por pequenos pontos de coloracao castanho escuro, onde
somam-se reticulos muito finos que formam poliedros irregulares interligados (Fig. 4A e
5A3); em H. carvalhoi, H. gouveai e H. sp. n. “Bocaina”, o dorso € imaculado e com tons de
dourado no dltimo taxon (Fig. 2E, 2D e 3A, respectivamente). Hyla sp. n. “Vereda Grande”
nunca apresenta uma delgada faixa lateral longitudinal castanho escuro, que parte da ponta
do focinho, acompanha o canto rostral, margem da pélpebra superior, bordo superior do timpano
e desaparece antes de chegar a regido inguinal, cardter sempre presente em

H. sp.n. “pseudonanuzae” (Fig. 3D). Flancos com faixas transversais castanho escuro espessas
e muito irregulares em H. sp. n. “Vereda Grande”, numerosas e muito delgadas em H. ibitipoca
e imaculados em H. sp. n. “pseudonanuzae”. Faces internas das coxas com faixas transversais

castanho escuro em H. sp. n. “Vereda Grande” (Fig. 4B) e imaculadas em
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H. sp. n. “pseudonanuzae” (Fig. 19D e 40C). Os jovens de H. circumdata assemelham-se
muito aos adultos de H. sp. n. “Vereda Grande” de tamanhos semelhante; contudo, machos
jovens de H. circumdata de comprimento equivalente ndo apresentam fenda vocal, o que os

torna facilmente diagnosticaveis de H. sp. n. “Vereda Grande”.

Descricdo dos espécimes adultos — A descri¢cdo baseia-se principalmente nos
exemplares machos, visto a existéncia de somente uma fémea adulta disponivel. A estatistica
descritiva encontra-se na Tabela 28.

Espécie considerada de tamanho pequeno para o grupo (CT em machos adultos 37,7-
50,9 mm; fémea, 38,0 mm). Comprimento da cabeca menor (70 %) ou maior (30 %) que sua
largura (r=0,52, GL= 16, P <0,6088), esta tltima cabendo de 2,5 a 2,6 vezes no comprimento
total. Distancia internasal menor que a distancia olho-narina (= 8,44, GL= 16, P <0,0001) e
menor que o didmetro do olho (= 10,72, GL = 16, P <0,0001), sendo este tltimo maior que
a distancia olho-narina (r = 5,15, GL = 16, P<0,0001). Focinho, em vistas dorsal e lateral,
truncado. Canto rostral distinto. Regido loreal concava. Timpano distinto, circular, grande,
seu bordo superior encoberto por uma prega supra-timpanica com desenvolvimento moderado.
Diametro do olho equivalendo a 1,2-1,6 vezes o diametro do timpano. Narinas sipero-laterais.
Regido internasal pode ser levemente sulcada. Dentes vomerianos presentes, em duas fileiras
levemente angulares entre as coanas. Lingua cordiforme, raramente arredondada. Saco vocal
unico, subgular e pouco desenvolvido. Machos adultos com fendas vocais bem desenvolvidas.
Ventre glandular; superficie ventral das coxas, pouco glandular; térax, superficies ventrais
dos bracos e regido gular, lisas. Membrana axilar ausente. Abertura cloacal dirigida
posteroventralmente no nivel médio das coxas.

Antebraco hipertrofiado nos machos, com fraca prega dérmica longitudinal levemente
crenulada em ambos os sexos. Disco adesivo do terceiro dedo e do quarto artelho
aproximadamente de mesma largura (= 1,31, GL =16, P <0,2096). Tubérculos subarticulares
bem distintos e arredondados, sendo o tubérculo distal do quarto dedo bifido, raramente
arredondado. Tubérculos supranumerdrios distintos, muito numerosos. Tubérculo palmar
vestigial ou ausente. Prega longitudinal entre o pré-pélex e o primeiro dedo acentuada.

Pré-polex desenvolvido, simples, terminando em aculeo pontiagudo.
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Tabela 28

Estatistica descritiva das amostras de Hyla sp.n. "Vereda Grande" localizadas em

Presidente Olegdrio, Minas Gerais (localidade-tipo). Somente espécimes adultos
foram considerados na analise. n, nimero amostral; x, média aritmética; Min. , valor
minimo encontrado; Mdx ., valor miaximo encontrado; s, desvio padrdo.

Machos (n :9), Fémeas (n =1)
X Min. Midx. N

CT 42,13 37,7 47,6 3,83 38,0
CcC 15,68 14,0 18,0 1,35 14,2
LC 16,4 14,3 18,6 1,61 13,5
DO 4,93 44 59 0,53 44
DON 3,90 35 43 0,29 34
DT 3,25 2,7 4,2 0,53 2,7
LPS 4,04 32 4.8 0,51 3,0
DIO 5,30 4.8 6,0 0,37 44
DIN 2,90 2,6 32 0,21 2,5
DNF 2,25 2,0 2,6 0,21 2,0
CCX 22,27 20,1 24.5 1,66 20,0
CTB 22,18 20,0 24.4 1,61 20,2
CP 30,55 27,3 34,3 2,61 27,5
DD3D 2,04 1,8 2,4 0,23 1,8
DD4A 1,88 1,6 2,2 0,28 1,6
CT/LC 2,62 2,55 2,69 0,04 2,81
DO/DT 1,53 1,26 1,68 0,13 1,20
DT/CT 0,07 0,06 0,08 0,00 0,07
DO/CT 0,11 0,10 0,12 0,00 0,10
CCX/CT 0,52 0,51 0,54 0,01 0,51
CTB/CT 0,52 0,50 0,54 0,01 0,51
CCX+CTB 44,45 40,1 48,9 3,26 40,2

Membros posteriores pouco robustos, a coxa levemente mais robusta que a perna, a
primeira aproximadamente de mesmo comprimento que a segunda (¢ = 0,12, GL = 16,
P<0,9043). Soma dos comprimentos da coxa com a perna sempre maior que o comprimento
total, embora sem significancia estatistica (r = 1,38, GL = 16, P<0,1853). Comprimento da
coxa equivalendo a 0,51-0,54 do comprimento total. Comprimento da perna equivalendo a
0,50-0,54 do comprimento total. P€ com fraca prega dérmica longitudinal ndo crenulada.
Calcanhar sem apéndice calcaneo. Tubérculos subarticulares arredondados. Tubérculos
supranumerarios presentes € pouco numerosos. Tubérculo plantar ausente. Os valores maximo,
minimo e modal para as palmag¢des da mao e do pé se encontram, respectivamente, nas tabelas

8e9.



Coloracdo dos espécimes adultos em vida — Desconhecida.

Coloracdo dos espécimes adultos em preservativo — Superficies dorsais castanho médio
a escuro (Fig. 4B). Dorso com padrao de desenho bem marcado, caracterizado por faixas
castanho escuro transversais, por vezes anastomosadas ou fragmentadas; pontos castanho
escuro e de pequeno didmetro sdo comuns sobre as superficies dorsais. Uma faixa vertebral
castanho escuro ocorre da ponta do focinho até aproximadamente o meio do corpo. Regides
melanizadas e manchas liquenosas niao sao observadas sobre as superficies dorsais, com
excecdo de um exemplar jovem. O canto rostral é fracamente delineado inferiormente por
uma delgada faixa castanho escuro. Regido loreal imaculada. A regido lateral do corpo, na
altura daregido inguinal, apresenta de 5 a 8 faixas transversais castanho escuro, bem distintas
da cor de fundo, largas e muito irregulares. O cotovelo e o calcanhar podem apresentar manchas
liquenosas. Braco e antebraco apresentam de 2 a 3 barras castanho escuro. Regido anterior,
superior e posterior da coxa, com 7-9 barras transversais castanho escuro. Perna e pé com
faixas transversais castanho escuro. Superficies ventrais de coloracdo creme, contrastando da

coloracio dorsal de fundo.

Dimorfismo sexual — A disponibilidade de apenas uma fémea adulta de H. sp. n.
“Vereda Grande” impossibilitou a realizac@o de andlises morfométricas. As diferencas entre
machos e fémeas seguem o caracteristico para o grupo de H. circumdata, onde machos
apresentam antebrago hipertrofiado, pré-pdlex desenvolvido terminando em actleo pontiagudo

e fendas vocais, caracteristicas ausentes em fémeas.

Historia natural — Segundo BERNARDES (1993), H. sp. n. “Vereda Grande” habita
matas de galeria, préximo a fontes de dgua, vocalizando na vegetacio a uma altura do solo de
0,5 a 2,5 m. [gualmente foram encontrados espécimes deste tdxon no solo, sobre pedras em

locais de cursos de dgua.encachoeirados e em vegetacao as margens de represa.
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Descricdo e habitos do girino — Desconhecido.

Etimologia — O nome empregado neste trabalho nao tem valor nomenclatural, onde

“Vereda Grande” representa a inica amostra populacional conhecida para esta espécie.

Distribuicdo geogrdfica— Conhecida apenas para a localidade-tipo, Estacido Biol6gica
Vereda Grande, Presidente Olegario, Minas Gerais (Fig. 36), a 947 m acima do nivel do mar,
localizada no Dominio dos Cerrados (AB’SABER, 1977a), porém ocupando édreas de floresta

tropical ciliar.

Material examinado — Brasil. Minas Gerais. Presidente Olegario, Estacdo Bioldgica
Vereda Grande (MNRJ 13720, hol6tipo proposto; MNRIJ 13721-13723, 13724, 13725-13726,

13834-13838, paratipos propostos).
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4.4 — CHAVE ARTIFICIAL PARA IDENTIFICACAO DAS ESPECIES DO GRUPO DE HyLa

CIRCUMDATA
4.4.1 — Machos adultos

la. Comprimento total > 52 mm 2
1b. Comprimento total < 52 mm 8
2a. Presencga de fendas vocais 3
2b. Auséncia de fendas vocais H. sp. n. “Santa Teresa” (Mantiqueira setentrional)

3a. Dorso imaculado 4
3b. Dorso com faixas transversais castanho escuro 6

4a. Timpano grande (DT/CT 0,06-0,07); dorso castanho arroxeado uniforme, sem pontos ou tracos; cabeca mais
larga do que longa H. gouveai (Brejo da Lapa, Itatiaia, RJ)
4b. Timpano pequeno (DT/CT 0,04-0,06); dorso castanho claro ao dourado; cabe¢a mais longa do que larga - 5

5a. Comprimento total > 57,0 mm; face posterior das coxas com estrias finas, fragmentadas e de arranjo irregular
H. carvalhoi (Serra dos Orgéos, RJ)
5b. Comprimento total < 57,0 mm; face posterior das coxas com faixas transversais castanho escuro inteiras e

sem faixas intercalares H. sp. n. “Bocaina” (Serra da Bocaina, RJ/SP)
6a. Timpano grande (DT/CT 0,06-0,09); comprimento da cabega maior ou igual a sua largura —— 7
6b. Timpano pequeno a médio (DT/CT 0,04-0,06); cabega mais longa do que larga ———  H. hylax

(Serra do Mar/Mantiqueira meridional)

7a. Tubérculo distal do quarto dedo bifido; timpano muito afastado do olho; CT/LC 2,5-2,9 — H. circumdata
(Serra do Mar/Serra do Ibitipoca, MG)

7b. Tubérculo distal do quarto dedo redondo; timpano muito préximo ao olho; CT/LC 2,7-2,9 — H. luctuosa
(Mantiqueira meridional: Planalto de Amparo e Itatiaia)

8a. Auséncia de faixa dorsolateral castanho escuro 9
8b. Presenca de faixa dorsolateral castanho escuro H. sp.n. “pseudonanuzae” (Serra do Ibitipoca, MG)

9a. Presenca de fendas vocais 10
9b. Auséncia de fendas vocais H. izecksohni (Botucatu, SP)
10a. Comprimento total = 36 mm 11
10b. Comprimento total < 36 mm H. sazimai (Serra da Canastra, MG)
11a. Dorso imaculado; superficies dorsais, principalmente da coxa, bronzeadas 12
11b. Dorso com faixas transversais castanho escuro; superficies dorsais ndo bronzeadas 13
12a. comprimento total > 45,0 mm H. sp.n. “Bocaina” (Serra da Bocaina, RJ/SP)
12b. comprimento total < 45,0 mm H. astartea (Serra de Paranapiacaba, SP)

13a. Superficies dorsais castanho médio ao escuro; timpano grande (DT/CT 0,06-0,08); razao CT/LC 2,5-2,6;

razdo FEM/CT 0,51-0,54 ————— H. sp. n. “Vereda Grande” (Presidente Olegario, noroeste de Minas
Gerais)

13b. Superficies dorsais castanho alaranjado; timpano médio (DT/CT 0,05-0,06); razao CT/LC 2,6-3,0; razao
FEM/CT 0,47-0,51 14

14a. Face posterior das coxas com faixas tranversais castanho escuro completas; padrao dorsal definido por
faixas escuras transversais ———————— H. ibitipoca (Serra do Ibitipoca, MG)

14b. Face posterior das coxas com faixas transversais somente no terco superior ou ausentes; padrao dorsal mal
definido, formado por manchas escuras sobrepostas H. nanuzae (Serra do Cipd, MG)
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4.4.2 — Fémeas adultas

la. Comprimento total > 52 mm 2
1b. Comprimento total < 52 mm 7
2a. Dorso imaculado 3
2b. Dorso com faixas transversais 5

3a. Timpano grande (DT/CT 0,06-0,07); dorso castanho arroxeado uniforme, sem pontos ou tragos; cabeca mais
larga do que longa H. gouveai (Brejo da Lapa, Itatiaia, RJ)
3b. Timpano pequeno (DT/CT 0,04-0,06); dorso castanho claro ao dourado; cabeca mais longa do que larga - 4

4a. Comprimento total > 57,0 mm; face posterior das coxas com estrias finas, fragmentadas e de arranjo irregular
H. carvalhoi (*) (Serra dos Orgﬁos, RJ))
4b. Comprimento total < 57,0 mm; face posterior das coxas com faixas transversais castanho escuro, inteiras e

sem faixas intercalares H. sp. n. “Bocaina’ (Serra da Bocaina, RJ/SP)

5a. Timpano grande (DT/CT 0,06-0,09); comprimento da cabe¢a maior ou igual a sua largura —— 6
5b. Timpano pequeno a médio (DT/CT 0,04-0,05); cabeca mais longa do que larga
H. hylax (Serra do Mar/Mantiqueira meridional)

6a. Tubérculo distal do quarto dedo bifido; timpano afastado do olho

H. circumdata (Serra do Mar/Mantiqueira meridional) / H. sp. n. “Santa Teresa” (Mantiqueira setentrional)
6b. Tubérculo distal do quarto dedo redondo; timpano muito proximo ao olho
H. luctuosa (Mantiqueira meridional: Planalto de Amparo e Itatiaia)

7a. Auséncia de faixa dorsolateral castanho escuro 9
7b. Presenca de faixa dorsolateral castanho escuro H. sp. n. “pseudonanuzae” (Serra do Ibitipoca, MG)

9a. Comprimento total = 36 mm 10
9b. Comprimento total < 36 mm H. sazimai (*) (Serra da Canastra, MG)
10a. Dorso imaculado; superficies dorsais, principalmente da coxa, bronzeadas 11
10b. Dorso com faixas transversais castanho escuro; superficies dorsais nao bronzeadas 12
11a. comprimento total > 45,0 mm H. sp.n. “Bocaina” (Serra da Bocaina, RJ/SP)
11b. comprimento total < 45,0 mm H. astartea (Serra de Paranapiacaba, SP)

12a. Superficies dorsais castanho médio ao escuro; timpano grande (DO/DT 1,2-1,5)
H. izecksohni (Botucatu, Sao Paulo) / H. sp. n. “Vereda Grande” (Presidente Olegario, MG)
12b. Superficies dorsais castanho alaranjado; timpano médio (DO/DT 1,5-1,9) 14

13a. Face posterior das coxas com faixas tranversais castanho escuro completas; padrdo dorsal definido por

faixas escuras transversais H. ibitipoca (Serra do Ibitipoca, MG)
13b. Face posterior das coxas com faixas transversais somente no terco superior ou ausentes; padrao dorsal mal
definido, formado por manchas escuras sobrepostas ——— H. nanuzae (*) (Serra do Cipo, MG)

(*) baseado somente em exemplares machos, visto a auséncia de fémeas nas amostras examinadas.
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DISCUSSAO

A ocupacéo de ambientes serranos com topografias acima de 500 m, florestados,
dotadosde corregos de montanhae localizadosno DominioTropical Atlanticoe dos Cerrados
(AB’SABER, 1977a), tornaadistribui¢do geograficado grupo de Hyla circumdata de relevante
interesse para a compreensdo da zoogeografia da Floresta Atlantica. Todavia, estudos
zoogeograficos, incluindo mecanismos de especiagao hipotéticos, baseiam-se em doistipos
dedados: (a) distribuicao e (b) relagdesde parentesco (HeYER, 1984). O exame do material no
presente trabalho foi baseado exclusivamente na morfologia externa, sendo a diagnose de
certos taxons baseados em caracteres morfol 6gicos bastante imprecisos. Este tipo de dado
ndo é condizente com estudos filogenéticos, devido a dificuldade imposta na polarizacéo
destes caracteres e a sua propria superficialidade, ndo sendo entdo satisfeito o segundo tipo
de dado requerido para analises biogeograficas. Contudo, os padrdes de distribuicdo
encontrados para as espécies do grupo de H. circumdata coincidiramem varios aspectoscom
os de outros taxons, como Cycloramphus, Hyalinobatrachium, Hylodes, Thoropa,
Eleutherodactylus (grupo de E guentheri) (Hever, 1978, 1984; Hever & MAxson, 1982,
1983) e Paratel matobius (PomeaL & Happab, 1999). Logo, é de extrema valiaacomparagao
dos padrdesde di stribui cdoobtidos neste trabal ho com as predi ¢des bi ogeogréaficasencontradas
na bibliografia herpetologica (HEYErR & Maxson, 1983). Além disso, certos padrfes de
distribuicdo observados em guentheriH. circumdata e H. luctuosa parecem n&o condizer com
gradientesgeogréficose topografi cosencontrados atual menteno sudeste brasileiro, merecendo

consideracdes complementares.

171



A compreensdo dasi stemati cadas espéci esdo grupo de guentheriH. circumdatadepende
diretamente das rel agdes entre as unidades de rel evo ocupadas por estes taxonse da cobertura
vegetal acompanhante. Muitas das serras que abrigam espécimes do grupo em questéo
mostram-se a priori como complexos isolados, mas sdo, ou foram outrora, continuos com
outras serranias. Estas relages, portanto, ndo sdo tdo simples e merecem, a0 menos, uma

sinopse geol 6gica e topogréfica que sirva de base para discussdes zoogeograficas.

5.1 - ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS DAS SERRAS E PLANALTOS OCUPADOS

PELAS ESPECIES DO GRUPO DE H. CIRCUMDATA

5.1.1 - Caracterizacéo das unidades de relevo relacionadas a distribuicdo das

espéciesdo grupo deH. circumdata (Dominios morfoestruturais)

Segundo GonzaLEz & ARrAUIO (1997), o territério brasileiro é constituido por
embasamento formado por rochas igneas, sedimentares e metamorficas (Periodo Pré-
Cambriano: Arqueozoéico e Proterozoico, 4.600 MA a 2.500 MA), e por coberturas
sedimentaresFanerozdicas (570 M.A. ao Recente). Pode ser divididoem trésgrandesescudos:
Guianas, Brasil-Central e Atlantico, este tltimo deinteresseimediato parao presentetrabal ho.
Todos os principais ciclos orogenéticos reconhecidos para o Brasil datam de mais de 450
M.A., ou sgja, muito aguém da origem dos anuros (0 anuro mais antigo de que se tem
conhecimento data do Jurassico inferior, DueLLmAN & Trues, 1986). O territorio brasileiro
foi divido em nove provincias estruturais (Anexo 1) (ALmepa et al., 1977, modificado por
Lima, 1994, apud GonzaLEz & ARrAUIO, 1997), com baseem feigdesestratigréficas, tectonicas,
metamorficas e magmaticas. Dentre estas, destaco para o presente estudo a Provincia
Mantiqueira.

A ProvinciaMantiqueiraencontra-sedispostaao longo daregi&o costeira, estendendo-
sedesde o sul daBahiaatéo Uruguai. Seuslimitescom as Provincias S&o Francisco, Costeira,

Parana e Tocantins podem ser gradacionais ou através de falhas. Em geral, seu relevo é de



constituicdo muito antiga, datando do Arqueozdico e Proterozéico, mas apresenta algumas
formacgBes Fanerozdicas de relevado interesse biogeogréafico.

Dentro da provincia Mantiqueira, destaco algumas estruturas de relevo de relagéo
direta com adistribuicdo das espécies do grupo de H. circumdata. S&o elas. (@) planaltosda
Serrada Mantiqueira; (b) planaltos da Serrado Mar; (c) planaltos e serras do Espinhaco e
Quadrilétero Ferrifero; (d) planaltos da Canastrae Alto Rio Grande; (e) depressdes dos rios
Docee Paraibado Sul (Anexo 2). ALVARENGA (1997) descreveu sucintamente estas estruturas
derelevo, as quais sumarizo a seguir.

A SerradaMantiqueira é compartimentalizada nos planaltos da Mantiqueira, Itatiaia
e Amparo e se estendem ao longo do vale do Paraiba do Sul. O relevo é caracterizado por
longos vales retilinizados e cristas, alinhados nadirecéo NE-SO, além de escarpas erosivas
voltadas para o vale do Paraiba do Sul. O Planato da Mantiqueira divide-se nos setores
setentrional e meridional, separadospel o curso médio inferior do rio Paraibado Sul (depressdes
dos rios Pomba/Muriaé). O setor setentrional representao divisor das bacias dos rios Doce,
Paraibado Sul e bacias menoresdo Atléantico Sul, englobando os Patamares Escal onados do
Sul Capixabae os Macicos do Caparad. O setor meridional (parte Minas Gerais, Sdo Pauloe
Rio de Janeiro) serve como divisor de dguas das bacias do Parand, Doce e Paraibado Sul. E
composto pel os planaltos de Campos do Jorddo e Itatiaia. Vaeressaltar que a Regido Sudeste
foi palco de intenso tectonismo do Cretéceo inferior até inicio do Terciério, destacando-se a
formacgdo dos maci¢os de Pocos de Caldas (60 a87 M.A.), Passa Quatro e Itatiaia (66 M.A.),
Gericino (72 M. A.) e Rio Bonito (69 M.A.).

A Serrado Mar compreendeo PlanaltodaSerrado Mar propriamentedito e os planaltos
daBocainae de Paranapiacaba, posicionadosentre o vale do Paraibado Sul e acosta atl antica.
O Planalto de Paranapiacaba situa-se maisao sul, atinge 0os 1100 m de altitude, predominando
relevo de colinas e tem diregbes estruturais SO-NE. Constitui-se em divisor de agua das
bacias pequenas voltadas para acosta do Paraiba do Sul e do Parana. O Planalto da Bocaina
é um bloco montanhoso com relevo acidentado, vales assimétricos e sistema de colinas no

sopé, coal escendo com colinas do sistema vale do Paraibado Sul. O Planalto daSerrado Mar
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propriamente dito estende-se do norte do Estado do Rio de Janeiro até Sao Paulo, com
orientacio SO-NE. E marcado por escarpas de serraselevadas. Note que, entre aslatitudesde
23°e24°S, asserrasdo Mar e M antiquei raaproximam-se,formando um continuo fragmentado
em blocos de altimetria variada (Fig. 11 e Anexo 2).

Os planaltos e serras do Espinhago apresentam dobras mais apertadas que resultam
em cristas longas separadas por vales adaptados afalhas. O Espinhago central situa-se entre
osestadosdaBahiae MinasGerais, e o meridional liga-seao sul de Belo Horizontea estrutura
conhecidacomo planaltose serrasdo Quadril atero Ferrifero. O Quadril&tero Ferriferoé limitado
pelas serras da Moeda, do Curral, do Caraca e do Ouro Branco, onde as cristas atingem os
pontos culminantes de toda a unidade (mais de 2000 m) e enquadram uma area central
deprimida modelada em colinas. A area do Quadrilatero Ferrifero é "ligada" a porcéo
meridional da Serrada Mantiqueira pelos planaltos do Centro Sul de Minas.

Os planaltos do Centro Sul de Minas englobam adepresséo de Bel o Horizontee parte
da depresséo do Alto Rio Doce, o Planalto do Centro-Sul de Minas propriamente dito (ou
CampodasV ertentes) e o Planalto de Pocosde Caldas-V arginha. Estes planaltos' comunicam'™
aface meridional daSerrasdaMantiqueiracom aéareado Quadrilatero Ferrifero e porgéo sul
daSerrado Espinhago. Em termos altimétricos, forma um continuo acimados 800 m desdeo
Espinhago setentrional até aMantiqueirameridional. O mesmo aconteceem diregdo noroeste,
onde a Serrada Canastrafunciona como istmo altimétrico entre o Planalto Central e asserras
do Centro-Sul de Minas, Mantiqueira meridional e do Alto Rio Grande (Anexo 2).

A Depressdo do Rio Doce marcaadescontinuidade da porcéo setentrional daSerrada
Mantiqueiracom as serras do Centro-Sul de Minas, assim como a Depressdo do Rio Paraiba
do Sul marca a descontinuidade entre as por¢cdes meridional e setentrional da Serra da
Mantiqueira. Esta ultima depressdo, aindaformaum sulco longitudinal entre a Serrado Mar
e aporcdo meridional da SerradaMantiqueira, até proximo a latitude de 23°S (Anexo 2).

Num plano geral, possuimos uma continuidade altimétrica latitudinal e longitudinal
favoraveis a dispersdo de espécies adaptadas a areas florestadas em altimetrias acima de

800m desde 0 Estado de SantaCatarina até o Planalto Central, ao Oeste, e Serras do Espinhaco
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e Diamantina, ao norte. Contudo, embora possamosconsiderar umacontinuidade geral, existe
marcada identidade entre certas serrase planaltos, dotados de topografiae altimetriassingulares
gue ostornam discerniveis dentro das principaislinhasde relevo abordadas. Alémdisso, vale
lembrar que atualmente o clima e a vegetacéo nestas diferentes serras é heterogénea, mas
providasde matatropical, mesmo quelimitadaamatasciliares em meio aregidesde cerrado,

campos de altitude e campos rupestres, com aspectos hidrograficos distintos.

5.1.2- Geomor fogénesedosdominiosmor foestr utur aisr elacionadosasunidades

derdevo abordadas

GaTTO €t al. (1983) discutiram a geomorfogénese de seis dominios morfoestruturais
encontrados no sudeste brasileiro: (a) Depdsitos sedimentares; (b) Bacia e coberturas
sedimentares do Parana; (c) Bacia e coberturas sedimentares do Sao Francisco; (d)
Remanescentes de cadeias dobradas; (e) Faixas e dobramentos remobilizados; (f) Escudo
exposto. Como as espécies do grupo de H. circumdata limitam-se a regifes serranas, a
geomorfogénese dos Dominios (d), () e (f) merecem especia atencdo. Vae salientar que o
mapa geomorfoldgico que acompanha GaTTo et al. (1983) é de extrema valia para o
posicionamento geogréafico das serras e planaltos acima listados, ndo sendo anexados neste

trabalho devido as suas generosas dimensdes.

Dominio das faixas de dobramentos remobilizados
O Dominio das faixas de dobramentos remobilizados limita-se com o dominio do
escudo exposto e partes dos Dominios da Bacia e coberturas sedimentares do Parana e dos

Remanescentes de cadei as dobradas. Divide-se em oito regides geomorfol 6gicas:

(&) Colinase Macicos costeiros. Apresenta val ores atimétricos baixos (até cerca de 600
m), destacando-se os M aci¢os da PedraBranca, daTijuca, de Niter6i, do Mendanha,

de Mestre Alvo e morros de Itaoca, do Coco e do Ball.
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(b) Planalto de Paranapiacaba. Divide-se em duas unidades geomorfoldgicas: Planaltos
de Guapiara-Ibitina e Serranias do Ribeira.

(c) Escarpase reversosda Serrado Mar. Divide-seem quatro unidades geomorfoldgicas:
Planalto Paulistano, Planalto de Paraitinga-Paraibuna, Planalto da Bocaina e Serra
dos Orgaos.

(d) Vale do Paraiba do Sul. Localiza-se longitudinalmenteentre as regides dos Planaltos
da Mantiqueira Meridional e Setentrional, limitando-se com escarpas e reversos da
Serra do Mar, colinas e macicgos costeiros e o Planalto Centro-sul de Minas (NE-SO).

(e) Planalto de Amparo. Composto por duas unidades de relevo: Planalto S&o Roque-
Jundiai e Planalto de Lindoia.

(f) Mantiqueira meridional. Divide-se em duas unidades de relevo: Planalto de Campos
do Jord&o e Planalto de Itatiaia.

(g) Mantiqueirasetentrional. Divide-seem trés unidadesde relevo: Patamares Escalonados
do Sul Capixaba, Macicos do Caparad e Serranias da Zona da Mata Mineira.

(h) Compartimentos planalticos do leste de Minas. Representados principalmente pela

Depressao do Médio Rio Doce.

A evolugéo cenozoica de todo este Dominio estd intimamente ligada a movimentagdo
tectdnicaocorrida na plataforma, somada a episodios de alternanciaclimatica. A feicdo mais
importante deste Dominio corresponde aos conjuntos de falhas de carater compressional de
grande extenséo (Final do Ciclo Brasiliano). A morfologia atual € consequiénciade um periodo
de grande atividade tectdnica na crosta que ocorreu a partir do Mesozobico (Reativacdo
Wealdeniana), que acabou por acentuar os tracos deste relevo. O principaisfatores envolvidos
foram: arqueamentode algumas areas, movimentacéo de blocos, reativacdode antigas fraturas,
formacédo de fossas e aumento de atividade magmatica intrusiva (neste altimo, destacam-se
as intrusdes de Itatiaia e Passa-Quatro, Ilha de Sdo Sebastido e o Macico do Tingua). Os
desniveis atuais do Vale do Paraiba e as escarpas das Serras do Mar e da Mantiqueira sdo
efeitos da Gltima fase da Reativacdo Wealdeniana, a qual processou-se na borda continental e

perdurou até o final do Terciario. A partir do Quaternario,cessaram-se as atividadestectdnicas
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e a area tendeu a uma estabilizacdo tectbnica, mas dominada por processos climéticos que
modelaram a morfologia existente. Os periodos intermedidrios as fases de reativacao,
tectonicamente mais estaveis, foram marcados pela esculturacéo de superficies de eroséo.
RiBeiro FiLHO (1943 apud GaTTO €t al., 1983) citou que as areas dos Planaltos da Bacia do
Paran4, | tatiaia e da Bocainaformavam uma extensasuperficie, nivelada e com continuidade
para o norte. Mopenesi (1980 apud Gatto et al., 1983) confirmou em parte estas observacoes
e adicionou que as superficies existentes no Planalto de Campos do Jordéo e no Planalto de
Campo das Vertentes seriam as mesmas. Assim, estas superficies Seriam continuas e sua
fragmentacdo em blocos resultou em topografias desniveladas. Como areas de maior
deslocamento vertical, citou-se: (a) Planalto da Bocaina; (b) Serrados Orgéos; (c) partesda
Mantiqueirasetentrional; (d) Mantiqueira meridional; (e) Planalto de Amparo.

Os processos climaticos de esculturacdo do relevo, apds o ultimo processo de
soerguimento terciério, resultou em uma mamelonizacdo da topografia e rebaixamento da
superficie, principalmente em (@) alinhamentos de cristas do Paraiba do Sul, (b) depresséo
escalonada dos Rios Pomba-Muriaé e (c) modelagem dos ™ mares de morros'™, mais extensos

ao longo do vale do Paraibado Sul.

Geomorfogénese dos Remanescentes de Cadeias Dobradas

Este Dominio compreende trés regides:

(a) PlanaltosdaCanastra. Localiza-seao nortedo paralelode 21" eentre os meridianos
de 47°30°W e 45°40°W.

(b) Planaltos do Alto Rio Grande. Localizada ao sudoeste de Minas Gerais,
compreendendo algumas cidades de grande importancia regional, como S&o Jodo
Del Rei, Pouso Alegre, Caxambu, Lambari e S80 Lourengo. Na porcéo oriental,

limita-se com o Planalto de Itatiaia. Representada principal mente por vegetacéo

de cerrado e pastagens.
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(c) Planaltosdo QuadriléteroFerrifero. Recebeestadenominacao por estar delimitada
por serras que |he conferem umaformaaproximadade quadrilétero. Encontra-se
envolvidapelo Planaltode Camposdas V ertentes (exceto ao norte quando selimita
com a Depressdo de Belo Horizonte)?sobressaindo nitidamente em virtude das

elevadas altitudesem relacdo as areas circundantes.

Os Planaltos da Canastra correspondem a antigas cadeias dobradas elaboradas em
litol ogias pré-cambrianasdiversas. Teve origem orogenética, sendofraturadapor movimentos
epirogenéticosocorridosduranteo Tercidrio, mediante um sistemade fal has e bombeamentos.
Quando formadas?estas antigas cadeias dobradas eram muito altas, mas desgastaram-se
bastante por erosdo agressiva, sendo ent&o consi deradas macicos antigos.

As areas do Quadrilatero Ferrifero e Planaltosdo Alto Rio Grande foram igualmente
originadas a partir de antigos dobramentos mas sucessivamente desmontadas pelas fases
erosivas que se sucederam desde suaformagcao, tendo-se registros principalmentea partir do
Cretéceo. O topo de diversas serras que perfazem estas regides sao aplanados, evidenciando

truncamento por erosdo Cretécea e Pés-Cretacea em situacao climética anterior mais seca.

Geomorfogénese do Escudo Exposto

Divide-se em duas regides geomorfol 6gicas:

(a) Planalto de Pogos de Caldas-V arginha. Posiciona-se na parte ocidental do Escudo
Exposto, limitando-se ao nortecom as regi6esdos PlanaltosdaCanastra, anordeste,
lestee sul com osPlanaltosdo Alto Rio Grandee asudoeste?estee noroestecom
a Unidade Depressdo Paulista. Limita-se ainda, mas com pouca extensgo, ao sul
com as regides dos Planaltos de Amparo e ao noroeste com a regido do Alto Rio
Grande. Destaca-se ai 0 aspectocircular do Planalto de Pocosde Cal dastemarcado

por serras, como a de Pocos de Caldas, Maranh&o, Pedra Branca e do Gaviéo.
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(b) Planalto Centro-Sul de Minas. Limita-se ao norte com o Quadrilétero Ferrifero e
CompartimentosPlanalticosdo L estede Minas, alestee sudestecom aMantiqueira
Setentrional e Vadedo Paraibado Sul, aoestecom os Planaltosde Pogosde Caldas-
Varginha, da Canastra e Depressdo | nterplanaltica do S&o Francisco e ao sul com

aMantiqueira Meridional e Planaltos da Baciado Alto Rio Grande.

A evolucéo do Escudo Exposto teve origem Cenozoica, mas pouco documentada do
ponto de vista da tecténica recente. A areade Pocos de Caldas-V arginhatem movimentacéo

mai s recente, destacando-se aintrusdo de Pogos de Caldas no periodo Cretaceo-Terciario.

5.2 - DISTRIBUICAO DA ANUROFAUNA ASSOCIADA AS UNIDADES DE RELEVO:

HIPOTESES E PREVISOES

Revisdes sisteméticas de grupos de espécies, ou géneros de anuros, endémicos de
areasdaFloresta Atlantica, envolvendo andlises de caréter filogenético e zoogeografico, ndo
sdo frequentes na literatura herpetoldgica. Hever (1978), HEYER & MAaxsoN (1983) e HEYER
(1984) providenciaram extensa discussdo sistematica e biogeogréfica para o taxon
Cycloramphuse para o grupo de espécies de Eleutherodactylus guentheri, ambos restritosao
Dominio Tropical Atlantico (As’SABER, 1977a). Baseando-me principal mente nos resultados
e previsdes destes trabalhos, tentarei contrapor a distribuicdo das espécies do grupo de
guentheriH. circumdata com a geomorfogénese das éreas atual mente ocupadas pelas mesmas.
Asespéciesde Cycloramphusdistribuem-se desde a partesul do Estado de SantaCatarina até
proximo a metade do Estado do Espirito Santo (distribuicéo ampliada para o sul da Bahia,
Hever, 1988), ocupando areas portadoras de corregos de montanha pequenos e rochosos.
Além disso, o girino é altamente especializado a vida nestes ambiente |6ticos, ocupando
sitiosespecificos do mesmo. Este model o de riacho ndo ocorre nas areas de baixadado litoral,
mas somente nagquel as de topografia suficiente, como na Serra do Mar (500 m de alteracéo

altimétrica em uma pequena area). Sendo assim, a fauna associada a corregos de altitudes



elevadas teria distribuicdo irregular, descontinua dentro deste Dominio. O modelo de especiacdo
proposto pelos autores, para Cycloramphuse outros organismos dentro do Dominio Tropical
Atlantico, foi o de especiacéo alopétrica,onde as espécies deste género tiveram suas origens
a partir de populacdes extremamente limitadas a areas singulares dentro deste Dominio.
Somente apresentariam este tipo de distribuicao tdxons que abrigassem organismos com severas
limitacGes aos tipos de riachos ocupados por Cycloramphus. As seguintes previsdes foram
entdo aludidas, em comparacao ao observado para Cycloramphus:

1. Paragrupos de espécies associadas a corregos de montanha, que ocuparam o Dominio
Tropical Atlantico durante todo o Cenozoico, como Hylodes,

a. aarea total de distribuicdo devera ser maior,
b. aamplitude de distribuicdo geografica por espécie devera ser maior,
c. devera ocorrer menor nimero de espécies por area geografica.
2. Para grupos de espécies associadas a corregos de montanha, com larvas aquaticas,
mas com uma curta histdria correlata a ocupa¢do do Dominio Tropical Atlantico,
a. aamplitude de distribuicdo individual por espécie deveréa ser grande,
b. a variacdo intraespecifica devera ocorrer como consequéncia do isolamento
de unidades populacionais durante as varia¢cdes climaticas do Pleistoceno.

3. Grupos de espécies com historias naturais ndo amarradas a ambientes distribuidos
irregularmente ao longo do Dominio Tropical Atlantico, como Eleutherodactylus,
deverdo apresentar,

a. distribuicdo geografica mais abrangente para as espécies do grupo,
b. distribuicdo local mais abrangente (diferentes microhabitats),

c. menor numero de espécies por linhagem principal do que Cycloramphus.

Hever (1984) estudou a variacdo, sistematica e zoogeografia do grupo de
Eleutherodactylus guentheri, grupo composto por espécies com desenvolvimento direto e
associadasa ambientes de Floresta Atlantica. Testou a terceira predicdo mencionadaem Heyer

& Maxson (1983), obtendo as seguintes conclusdes:
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a. Eleutherodactylus guentheri ocorre ao longo de todo o solo da floresta, incluindo
margens de riachos, o que corrobora a predicdo de distribuicao local mais abrangente;

b. Somente E. guentheri e E. nasutus tiveram amplas distribuigdes geograficas, estando
0 restante do grupo tdo restrito a certas areas quanto Cycloramphus, violando em
parte a predicdo de distribuicdo geografica mais ampla para as espéecies do grupo.
Além disso, a variacdo encontrada em E. guentheri foi consistente com a hip6tese de
centros de diferenciacdo hipotetizados para o Pleistoceno, onde a fragmentacao da
Floresta Atlantica ocorreu muito localmente;

c. Embora relagdes de parentesco entre as espécies do grupo de E. guentheri ndo tenham
sido estudadas no trabalho, o pequeno nimero de espécies do mesmo (n = 6), quando
comparado ao grande numero em Cycloramphus (n = 16), corroborou em parte a

predicéo.

O fato de que Cycloramphus e Eleutherodactylus apresentam ecologias diferentes e
ainda assim compartilnam de padrdes de distribuicdo semelhantes, fez o autor atribuir tal
semelhanca mais a fatores histéricos do que a fatores ecoldgicos, contrariando o concluido
no trabalho anterior, onde ambos os fatores compartilhavam igual peso.

Comparando-se os padrdes de distribuicdo encontrados em H. circumdata com as
previsdes mencionadas em HeyEr & Maxson (1983), obtive os seguintes resultados:

a. a érea total de distribuicdo do grupo de H. circumdata é mais abrangente do
que em Cycloramphus, ocupando inclusive areas fora dos limites do Dominio
Tropical Atlantico;

b. a amplitude de distribuicdo geografica por espécie é maior do que em
Cycloramphus;

c. onumero de espécies do grupo de H. circumdata por area geograficafoi menor
do que em Cycloramphus, comoem: Santa Catarina,Serra do Mar, sete espécies
de Cycloramphus (duas no grupo de H. circumdata); Espirito Santo,
Mantiqueira Setentrional, duas espécies de Cycloramphus (uma no grupo de
H. circumdata); Rio de Janeiro, Serra do Mar, oito espécies de Cycloramphus

(quatro no grupo de H. circumdata);
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d. onumerode espécies do grupo de H. circumdata foi semelhante ao de Cycloramphus
(n = 14 e 16, respectivamente), coincidindo com a proposta de elevado nimero de

espeécies para grupos com longa evolugédo associada ao Dominio Tropical Atlantico.

Os quatro resultados acima citados coincidem com as previsoes aludidas por HEYEr
& Maxson (1983) para grupos de espéciesassociadosa corregos de montanha no Dominio
Tropical Atlantico, com girinos aquaticos pouco especializados e com longa historia
evolutivaassociadaao Cenozoico. Na hipotese de que o grupo de H. circumdatarealmente
estivesse associado a este longo periodo de evolucéo, entdo as quatro previsdes propostas

pelos referidos autores estariam corroboradas.

Hever (1984) delegou mais importancia aos fatores histéricos na distribuicédo de
E. guentheri e Cycloramphusdo que aos de carater ecologico. Levando-se em conta esta
consideracao e a premissa de que o grupo de H. circumdata tem longa histéria evolutiva
associada a Floresta Atlantica, comparei 0s aspectos geomorfogénicos dos dominios
geomorfoldgicos, ja caracterizados no item anterior, com a atual distribuicdo geogréaficae

topografica das espécies do grupo em questdo, constatando extrema coincidéncia entre

ambas.

Os ja discutidos complexos de H. circumdata e H. luctuosa tém distribuicfes
geograficas ao longo das serras da Mantiqueirae do Mar. A fragmentacdo de uma antiga
e extensasuperficie desde o Planaltodo Parané até o PlanaltoCampo das Vertentespoderia
ter sido a causa da diferenciacdo encontrada para o tdxons em questdo. A elevacdo de
areas como o Planalto da Bocaina, Serra dos Orgéos, partes da Mantiqueira setentrional,
Mantiqueirameridional e Planalto de Amparo, conjuntamentecom a formagao e acentuacéo
de depressdes como as do Vale do Paraiba do Sul, dos rios Pomba-Muriaé e Vale do Rio
Doce, teriam isolado populacdes ancestrais destes taxons (partindo-se da premissa que
estas espécies tiveram origem monofilética), ou ao menos dificultado o fluxo génico
interpopulacional. Ressalta-se que o tectonismo descrito como elaborador destas formas

de relevo foi de origem orogenética e epirogenética, processos ndo catastroficos e muito
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lentos, acompanhados de modificacdes climaticas extensas. As seguintes situacdes

poderiam ser explicadas por estes movimentos geomorfogénicos:

a. oconfinamentodeH. sp.n."Santa Teresa' a Mantiqueirasetentrional. Esta serrania
elevou-se verticalmente (parte) durante o Terciario e foi isolada altimetricamente

das demais serranias pelas depressdes dos vales do rio Paraiba do Sul e do rio

Doce;

b. clines direcionais observados ao longo das serras do Mar e Mantiqueira entre 0s
trés taxons considerados (H. circumdata, H. luctuosa e H. sp. n. "*Santa Teresa'),
evidenciandofluxo génicoanterior ao isolamento reprodutivo. Soma-se a identidade
morfoldgica de populacfes de H. circumdata, como as de Teresépolis (Serra dos
Orgdos) e Rio de Janeiro (Macigos Costeiros), Bocaina (Planalto da Bocaina) e
Boracéia (Planalto de Paranapiacaba), todas localizadas em &reas de elevagédo

vertical durante o Terciario;

c. aproximidade morfoldgicaentre a populacdode H. luctuosa do Planalto de Itatiaia
e um grande nimero de espécimes de H. circumdata do Planalto da Bocaina.
Embora separadas pela Depressdo do vale do rio Paraiba do Sul, estas regides
apresentam-se muito proximas geograficamente e, segundo a geomorfogénese
hipotetizada, unidas anteriormente em uma planicie continua. Outros tdxons
apresentam distribuicdo continua entre as serras do Mar e Mantiqueira meridional
justamente no *‘istmo™* Planalto da Bocaina e Planalto do Itatiaia / Planalto de
Camposdo Jorddo. Cycloramphusgranulosus ocorreem Itatiaiae Serra da Bocaina
(Hever & Maxson, 1983). Eleutherodactylus guentheri tem nas amostras
populacionais da Serra da Bocaina e Campos dos Jorddo (Mantiqueira meridional)
sobreposicdo morfoldgica (padrdes de forma e desenho), sendo que a amostra da
Serra da Bocaina apresenta-se ainda mais sobreposta a de Boracéia (Hever, 1984),
padrdo coincidente a H. circumdata / H. luctuosa. O taxon Holoaden tem

distribuicdo limitada as serras do Mar e Mantiqueira, onde H. bradei é endémico



de Itatiaia, enquanto que H. luederwaldti ocorre em Campos do Jord&o, Itatiaia,
Serra da Bocaina e Boracéia (Serra do Mar). O grupo de Paratelmatobius |utzii é
restrito a Serra da Bocaina (i? gaigeae), Itatiaia (i? lutzii) e sul da Mantiqueira
meridional (P. poecilogaster), enquanto o grupo de i? cardosoi tem distribuicao
em latitudes menores, ocupandoa Serrado Mar (i? cardosoi) e Serra da Mantiqueira
(i? mantiqueira),ambos os grupos tendo o vale do rio Paraiba do Sul como um

fator de isolamento geografico.

o endemismo de H. carvalhoi & Serra dos Orgdos, porcao regional da Serra do
Mar, por elevacgéo vertical cenozéica, diferenciando-se dos Macigos Costeiros de
origem mais antiga. Este endemismao reflete-se em outros grupos de tdxons restritos
a Floresta Atlantica, como no grupo de Eleutherodactylus guentheri os taxons E.

erythromeruse E. gualteri (HEYER, 1984), e Cycloramphus ohausi e C. stejnegeri

(HEYER & MaxsoN, 1983).

0 endemismo de H. sp. n." Santa Teresa™ a Mantiqueirasetentrional. A elevacéo
vertical destaserrania durante o Cenozdico provocou o isolamento topografico da
mesma. Eleutherodactylus epipedus, E. oeus (Hever 1984) e Cycloramphus

bandeirensis (HEYErR & Maxson, 1983) também sdo endémicos desta regido.

a presenca de formas intimamente aliadas aos tdxons H. circumdata e H. luctuosa
na regido do Planalto do Quadrilatero Ferriferoe do Planalto e serras do Espinhaco
Meridional, areas associadasao Planalto Campo das Vertentes, o qual encontrava-
se ligado a suposta superficie que estendia-se até o Planalto do Parand. As areas
hoje ocupadas pelo Quadrilatero Ferriferoe Campo das Vertentes mostram forte
erosao pos-cretaceae auséncia de tectonismo recente. Ressalta-se que os espécimes
afins de H. circumdata/H. |uctuosa dessas regides ndo foram atribuidos a nenhum
taxon disponivel, pois mostraram-se muito heterogéneos, refletindo mistura de
caracteres de ambos o0s taxons. Esta semelhanca poderia ser derivadade invasdes

subsequentes por H. circumdata e H. luctuosa durante periodos climéaticos



favoréveis, advindo inclusive hibridagdes. Uma segunda suposi¢do é a de que
estas popul agdesseriam constituidaspor espécimes que combinam caracteresdos
taxonsjaexpostos, mas que constituem umaou mais espéci esconfinadas as serras
daguelaregido, distintas entdo de H. circumdata, H. luctuosae H. sp. n. " Santa
Teresa". Como H. circumdata e H. luctuosa tém suas diagnoses baseadas
principalmente no canto diferenciado, sendo morfologicamente quase
indistinguivels, ndo seriasurpresaque tais popul agoes, téo heterogéneas, viessem

arepresentar espécies cripticas.

A presencade H. circumdata no Parque Estadual do Ibitipoca, LimaDuarte, Minas
Gerais, localizado na Mantiqueirameridional (Planalto de Itatiaia), representadistribui¢ao
disjunta das demai s popul agdesl ocalizadas naSerrado Mar. Por outro lado, aporgéo regional
daSerrado Mar conhecidacomo Serrado Orgios esté geograficamenteproximade | bitipoca
e outroraem comunicagdo com a mesma (durante o Cenozoico,como ja exposto). Contudo,
questiono o por que da ndo especi agdo daformalocalizadano Parque Estadual do I bitipoca,
isolada geograficamente e topograficamentedurante um periodo supostamentet&o longo e
situadaem é&reas de floresta ciliar ecologicamentediferentesdaquel as de Floresta Atlantica
ocupadas por H. circumdata, como ocorreu paraH. ibitipocae H. sp. n. "' pseudonanuzag”. A
andlise interpopulacional de H. circumdata revelou que os espécimes de H. circumdata de
| biti pocaapresentavam iris fortemente al aranjadaem espécimes vivos e porte menor do que
as de Teresopolis, Serrados Orgaos, cujas iris eram amarel adas. O canto e o girino daforma
de Ibitipoca sdo desconhecidos, ndo sendo possivel, a0 menos por enquanto, comparacoes
com os da populacdo de Teresopolis. Com caracteresde distingdo téo superficiais, julguei a
priori manté-lasno mesmo téxon, mas considerandofortemente a possibilidadede tratarem-
e de espécies distintas. Hipotese alternativa é a de que ambas as popul agdes realmente
correspondem a0 mesmo téxon, sendo esta diferencade caréter intraespecifico e resultante
das modificagdes climéticas que ocorreram durante 0 Cenozdico, com periodos intercaladas
secose Umidos,como o descrito paraaultimafase do Plei stocenodenominadoWisconsiniano

(AB’SABER, 1977b; BRowN & LomoLino, 1998). Nestecaso, adepressdodo valedo Paraiba do
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Sul, outrora coberta por Floresta Tropical, ndo seria um fator de isolamento entre estas
populacdes, hipdtese ndo concordante com o fato das espécies deste grupo, ao menos
atualmente, ndo ocuparem florestas de baixada e serem restritas a ambientes dotados de
corregos de montanha. Ainda assim, H. circumdata, junto com H. hylax, correspondem aos
taxons de maior distribuicdo geografica, o que reforca um isolamento mais recente de suas
popul agdes e que poderiaresultar naheterogenei dade superficial observadaentre as mesmas,

semel hante a0 proposto para E. guentheri (Hever, 1984).

As distribui¢des limitadas de H. astartea ao Planalto de Paranapiacaba, de H. sp. n.
"Bocaina"" ao Planalto daBocaina, de H. izecksohni ao Planalto de Botucatu e de H. carvalhoi
a Serra dos Orgaos, igualmente coincidem com as el evacdes verticais das respectivasformas
de relevo durante o periodo Pds-Cretaceo. Na regido de Minas Gerais, também ocorreram
tectonismosno periodo Pos-Cretaceo, com el evacao de serras que abrigam espéciesendémicas
do grupo de H. circumdata. Hylasazimai distribui-se somente no Planalto da Canastra, cujas
feicOes topograficas reavivaram-se por falhamentos e bombeamentos durante o Cenozdico.
Hylasp. n."VeredaGrande" encontra-selimitadaao norte complexo daCanastra, masexterna
ao mesmo, portanto isolada das demais serranias. Hyla nanuzae é endémica daSerrado Cip6
e serras circunjacentes no leste de Minas Gerais. Hylaibitipocae H. sp. n. "pseudonanuzae’”
sd0 endémicas do Parque Nacional do Ibitipoca, Lima Duarte, na Mantiqueira meridional,
area inclusa no Planalto de Itatiaia e resultante de acentuada elevacdo vertical durante o
Cenozdico. Portanto, o isolamento inicial que possibilitou a evolugdo divergente de todas

estas espécies poderia estar atrelado afatores historicos geomorfogénicos.

Nem todas as populacbes dos taxons pertencentes ao grupo de H. circumdata
encontram-se inclusas no Dominio Tropical Atlantico, ocupando parte do Dominio dos
Cerrados. Todavia, todas as regi6es ocupadas por estas espéci es apresentam cobertura vegetal
de Floresta Tropical, embora sob condicdes edaficas e climaticas diferenciadas, outrora
comunicando-se entre si, mesmo gue por matas ciliares como as atualmente observadas no

Parque Estadual do Ibitipoca.



HEeYER (1984) concluiu que, paraasespéciesde Eleutherodactylus associadasa Floresta
Atlantica, o gradientede diversidade se correl acionacom atemperatura, havendo pouco estresse
eco-fisiologico no centro de diversidade e alto estresse nos limites norte e sul da Floresta
Atléntica. Td conclusdo coincide com o observado para o grupo de H. circumdata, onde
somente umaespéciefoi relacionadaparao limite norte de ocorréncia (Uruguca, Bahia), duas
outrasparao limitesul (Estado de Santa Catarina) e apenasuma parao limiteoeste (Presidente

Olegério, Minas Gerais), esta Ultima ja localizada na area compreendida no Dominio dos

Cerrados.
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CONCLUSOES

e O grupo de Hyla circumdata é caracterizado por espécimes que compartilham as
seguintescaracteristicas: (1) Superficiesdorsais com col oragdoque variado castanho
claro ao escuro, sendo comum a presencade manchasefaixas transversaiscastanho
escuro; (2) flancos providos de faixas transversais castanho escuro, néao
dicotomizadas, continuas com o desenho dorsal; (3) superficie superior das coxas
com barramentotransversal castanhoescuro; (4) facesinternas das coxasrosasalmao
ou azul-violaceo em vida; (5) superficie posterior das coxascom barrastransversais
estreitas de cor castanho escuro, ndo dicotomizadas, continuas com o barramento
dasuperficie superior, exceto em H. sp. n. “pseudonanuzae”, aqual é imaculadae
em H. carvalhoi, com faixas intensamente fragmentadas e irregularmente
distribuidas; (6) antebrago dos machos hipertrofiado; (7) crista ventral do Umero
moderadamente desenvolvida, nuncaformando umaespinha umeral; (8) pré-pdlex
simples, curvo, com extremidade pontiaguda; (9) pa pebrainferior ndo desenhada;
(10) n&o haconstrugéo de sitios especiais paradesova(p.ex., 'paneas” construidas
por H.faber); (11) girinos pouco adaptados a ambientes |6ticos, com disco ora
anteroventral, férmula dentaria 214 a 215, caudas moderadamente longas, com
membranassuperior einferior baixas, terminando em pontaacuminada; (12) habitam

exclusivamente o interior de matas tropicais dotadas de cérregos de montanha.



O grupo de H. circumdata passaa ser composto por dez (10) espécies, sendo elas:
H. astartea, H. cawalhoi, H. circumdata, H. gouveai, H. hylax, H. ibitipoca, H.
izecksohni, H. luctuosa, H. nanuzae, H. sazimai. Além destas, foram propostos
guatro (4) novostaxons: H. sp. n. "Bocaina”, H. sp. n. " pseudonanuzae”, H. sp. n.

"Santa Teresa" e H. sp. n."Vereda Grande".

Hyla ibitiguara, até entdo membro do grupo de H. circumdata, deve ser agrupada
com H. pseudopseudis e H. saxicola, por apresentarem morfologia e habitos

semel hantes.

As espécies do grupo de H. pulchella devem permanecer independentesdo grupo
de H. circumdata, pela combinacéo dos seguintes caracteres. (1) colorido dorsal
com tonalidades variadas de verde em vida; (2) corpo aongado; (3) regido
dorsolateral e margem dos membrosanteriorese posteriores,em geral, bem marcadas
por faixas longitudinais de coloragéo branca, castanho escuro e/ou por desenhos
irregulares misturando o castanho e o branco; (4) margem do labio superior em
geral marginada por estria branca; (5) odor caracteristico quando manuseadasem
vida; (6) os taxonsH. caingua, H. pulchella cordobae, H. pulchellapulchellae H.
prasi na sdo dotados de antebracos e pré-polex pouco hipertrofiados, 0 que os af asta
do grupo de H. circumdata. O grupo passariaaser composto por: H. albonigra, H.
andina, H. balzani, H. caingua, H. cymbalum, H. marginata, H. marianitae, H.
melanopleura, H. palaestes, H. prasina, H. pulchella cordobae, H. pulchella

pulchella, H. pulchella riojana e H. semiguttata.

Hyla martinsi e H. langei devem constituir um grupo de espécies a parte,

caracterizadopor apresentar cristaumeral muito desenvolvida, espinhodo pré-pdlex

bifido e estar associado a ambientesrupestres.

Hylaalvarengai aparentando estar rel acionadaanenhum grupo em questdo, embora
mostre relativa semelhanca, quanto a coloracdo e habitos, principalmente a H.

pseudopseudis e H. saxicola.



Hyla clepsydrae H. claresignata devem constituir grupo a parte, caracterizado por
compartilhar os seguintes caracteres: (1) desenho dorsal singular; (2) facesinternas
das coxas imaculadas; (3) regido superior das coxas com manchas irregulares de
col oragdo castanho claro e deformato arredondado, igual mente presentes naregiao
|&tero-posterior do corpo; (4) girinos altamente adaptados aambientes | 6ticos, com

formula dentariade 7/13 a 8/14; (5) pré-pdlex pouco desenvolvido.

Asespéciesdo grupo de H. boans diferem das espécies do grupo de H. circumdata
pela presenca das seguintes caracteristicas: (1) desenho dorsal caracterizado por
com umamancha castanho escuro sugerindo um X; (2) flancos providos de faixas
transversais castanho escuro dicotomizadas a partir de faixas presentes no desenho
dorsal; (3) faces anterior e posterior das coxas amareladas em vida; (4) superficie
posterior das coxas com faixastransversai ssempredi cotomizadas, apartir daregido
limitrofe entre as porgdes superior e posterior da coxa; (5) construcéo de sitios
especiais paradeposi¢io dos ovos (" panelas'). E composto por H. boans, H.faber,

H. crepitans, H. pardalis, H. rosenbergi, H. wavrini e H. biobeba.

Hyla circumdata e H. luctuosa distinguem-se por caracteres morfol 6gicos pouco
precisos, sendo aprincipal distingdo amarcante diferenca entre suas vocalizagoes.

Estes tdxons misturam clines direcionais ao longo da Serra do Mar, evidenciando

fluxo génico anterior as respectivas especiacoes.

Espécimes machos do morfotipo de H. circumdata da porcéo setentrional daSerra

daMantiqueiraapresentaram-se desprovidosde fendas vocaiss, constituindo espécie
distinta.

As predicdes aludidas por HEYER & Maxson (1983) para grupos de espécies
associados a corregos de montanha no Dominio Tropical Atléntico, com girinos
aguaticos pouco especializados e com longa histéria evolutiva associada ao
Cenozéico coincidem perfeitamente com os padrées de distribuicdo das espécies

do grupo de H. circumdata.



Aspectoshistoricospodem ser os principai sfatoresquelevaram a grandediversidade
de espéciesobservadano grupo deH. circumdata, como sugerido por Heyer (1984)
parao grupo de espéciesde Eleutherodactylusguentheri e Cycloramphus. Aspectos
geomorfogénicos do relevo do sudeste e sul brasileiros coincidem com a atual
distribui¢cdo ocupada pel as espéciesdo grupo de H. circumdata, podendo entéo sua
historia evolutiva estar intimamente associada ao tectonismo pds-cretacico e as
alteracOes paleocliméticas relacionas, 0 que incorreria em uma longa histéria

evolutiva parao grupo.

A extensa amplitude de distribuicdo geogréfica de H. circumdata e H. hylax,
compostas por popul agdescom identidadesmorfol 6gicassingul ares, principa mente
em H. circumdata, podeestar associadaafatores histéricosrecentes,como periodos

de retracdo e expansdo da Floresta Atlantica durante o Pleistoceno.

Hyla hylax teve sua distribicdo expandida paraaém dos limites da Serrado Mar,
neste caso, Itatiaia, SerradaMantiqueirae Urucuca, Bahia. Contudo, os espécimes
das amostrasde Itatiaiadenotaram menor tamanho do que aquel esencontrados na
Serra do Mar, resultando em discriminacdo parcial no exame morfomeétrico. Esta
peguena discriminacdo morfomeétricaaliada ao fato de que alguns espécimes de
pegueno porteforam col etadosquando vocalizavam (com. pess., Eugenio | zecksohn,
CarlosA. G. CruzeOswaldoL . Peixoto),atenta paraa possi bilidadedeste morfotipo
constituir uma espécie nova. Contudo, com base somente na morfol ogiaexterna
naofoi possivel discernir adequadamenteestas duasformase, conservadoramente,

ambas permaneceramcomo pertencentesao taxon H. hylax.

A distribuicdo das espécies do grupo de H. circumdatando coincidiu integralmente
como Dominio Tropical Atlantico(Ab’Saber, 1977a), como observadoparao grupo
de Eleutherodactylusguentheri e Cycloramphus (HEYER, 1984 € HEYER & MAXSON,

1983, respectivamente). Parte das espécies do grupo de H. circumdata abrangeu o

Dominio dos Cerrados, embora sempre associadas a ambientes florestados.



Neste caso, a continuidade florestal através de matas ciliares, em ambientes de
topografiaelevadacom cérregos de montanha, parece constituir um dos principais
requisitos para a dispersdo das espécies do grupo de H. circumdata. O reduzido

nuimero de espéciesno sul e nordestedo Brasil pareceindicar que o climaigualmente

influi em suadistribuicéo.
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ANEXO0 1

Provincias estruturais do territério brasileiro propostas por ALMEIDA et al. (1977)
conformemaodificado por Lima (1994) (apudGonzaLes & Arauito, 1997), com baseemfei¢coes
estratigraficas, tectonicas, metamérficas e magmaticas. A areahachuradaressaltaa Provincia
Mantigqueira, ocupada em grande extensdo pelas espécies do grupo de H. circumdata. A
numera¢do indica as nove provincias em questdo: 1 = Sao Francisco; 2 = Borborema; 3 =
Tocantins, 4 = Pamaiba; 5= Parang; 6 = Amazonas-Solimdes,;7 = Mantiqueira; 8 = Amazonia;
9 = Costeirae Margem Continental .
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ANEXO 2

Unidades de Relevo do Brasil (Bezerra DA Sitva & Nunges, 1997), sintetizando as
principais unidades geomorfologicas identificadas pelo projeto RADAMBRASIL. A
caracterizacéo dos compartimentos de relevo levou em conta os critérios de similitude de
formas, altimetria relativae génese.
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